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@oHJ OILIEHOYHBIX CPEJICTB MO JAUCIUILIMHE YTBEPKIEH MPHUKA30M PEKTOpa
Ne 09 o1 01.06.2023 rona.

HopmaTtuBHO-TIpaBOBbIE  OCHOBBI  pa3pabOTKu U peanuzanuu  GoHaa
OLICHOYHBIX CPEJICTB MO AUCIUILIUHE:

1) denepaibHBI  TOCYJAPCTBEHHBINM  00pa30BaTeNIbHBIM  CTaHJAPT
BBICIIIETO0 00pa30BaHusl — crieruaiuTeT no cnenuanbioctu 31.05.03 CromaTtonorus,

yTBepxaAeHHbIN [[pukazoM MuHHCTpa HayKu U BIcIIEro oopasoBanus Poccuiickoi
®enepanun ot 12.08.2020 Ne 984

2)  OO0mas xapakTepucTuka 00pa3oBaTeIbHON MPOTPAMMBL.
3)  Y4eOHsIii TUIaH 00pa30BaTEIBLHON MPOTPAMMBEI.
4)  PaOouas mporpamMma y4eOHOU AUCIUTUINHBI

1 Opranu3anysi KOHTPOJIA IVIAHUPYEMbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHMs 110
TUCIHHUIIIINHE XMMUS

Kon ILnanupyembie HaumeHoBaHUe HHIAUKATOPA JOCTHKEHUS] KOMIIETEHIIUH
pe3yJbTaThl
00yueHust no
AUCHUILINHE!

Oo6menpodeccuoHaNbHbIE KOMIIETEHIMU

OIIK-8 |Cnocoben HNOIIK 8.1 3nHaer: OCHOBHBIE (PH3IUKO-XMMHUYECKHE,
UCIIO0JIb30BaTh MaTeMaTUYeCKUe M €CTECTBEHHO-HAy4HbIEe TIOHATUA U
OCHOBHBIE  (PH3HKO- | METOJIbI, KOTOPHIE UCIOIB3YIOTCS B MEIUITHE
XUMUYECKHUE, HNOIIK 8.2 VYmeer: MHTEpIPETHPOBATh JAHHBIE OCHOBHBIX
MaTeMaTUYecKue | | QU3MKO-XMMHUYECKUX, MaTeMaTUYeCKUX U ECTECTBEHHO-
€CTECTBEHHO- Hay4yHBIX  METOJOB  HCCJIEJOBaHMS  IPU  pEIICHHUU
HayyHbI€ MOHATHS U |NPOodEeCCHOHATbHBIX 3314
METO/IbI npu | UOIIK 8.3 MMeer npakTUYECKWM OMBIT: IPUMEHEHUs
pelieHnu OCHOBHBIX  (PU3UKO-XMMHUYECKUX, MaTEeMAaTUYECKUX U
npoeCCHOHATIBHBIX | €CTECTBEHHO-HAYYHBIX METO/JIOB UCCIIEOBAHUS NP PEIICHUH
3a/1a4 poeCCUOHAIBHBIX 3a]1a4

2. Ilepeyens TeM, BONPOCOB, MNPAKTHYECKUX 3aJaHUH  IJIsd

MNOoArOTOBKH K HpOMeHCYTOqHOﬁ arTreCcralnum:

1. OCHOBHBIE TOHATHS TEPMOJMHAMUKHU. ITHTEHCUBHBIE U SKCTEHCUBHBIE
napameTpbl. DyHKIMSA cocTosiHud. BHyTpenusis sneprus. Pabora u temnorta - 18e
dbopmbl niepenaun SHeprur. TUIBl TEPMOJUHAMUYECKUX CUCTEM (M30JIMPOBAHHBIE,
3aKpbIThIE, OTKPBITHIE). TUIBI TEPMOAMHAMUYECKUX MPOIIECCOB (M30TEPMUYECKUE,
n300apHbIe, N30X0pHbIe). CTaHAAPTHOE COCTOSHUE.

2. [leppoe Hauano TepMOAMHAMUKH. OHTanbnug. CraHgapTHas
SHTAJBIUS 00pa30BaHUs BEIIECTBA, CTAHIAPTHAS SHTANBIINS CTOPaHUS BEIIECTBA.
CranpapTHas SHTanbnuUs peakuuu. 3akoH ['ecca u cnenctsus u3 Hero. [ Ipumenenue
NEPBOIro Havaja TePMOJIMHAMUKU K OMOCHCTEMaM.



3. Bropoe nauano tepmomuHamuku. OOpaTuMble W HeOOpaTUMbIE B
TEPMOJIMHAMMYECKOM  CMBICJIE Tpolecchl. OJHTpornusa. OHeprus ['mub0Oca.
[Iporno3upoBaHre HaNpaBJIEHUS CAMOIIPOM3BOJBHO MPOTEKAIOMINUX IMPOLECCOB B
M30JIMPOBAHHOW W 3aKPBITOM CHUCTEMax; pPOJb SHTAIBIUHHOIO W SHTPONHUITHOTO
(haxkTopOB.

4, TepMmoanHaMuueckue ycioBusi paBHOBecus. (CTaHAapTHash SHEPIUs
['u66ca oOpazoBaHus BeIIeCTBA, CTaHAapTHas »Heprus ['md66ca OHOTOTHYECKOTO
okucinenusi BemiectBa. CranmaptHas »HepTusi [nb6ca peakmuu. [Ipumeps
HK3EPrOHUYECKUX M IHAEPTrOHMYECKUX MPOLECCOB, MPOTEKAIIINUX B OpPraHU3ME.
[IpyHIMI S3HEPrETUYECKOTO CONPSKEHNU.

d. [IpenmeTr U OCHOBHBIE MOHATHSI XUMUYECKON KUHETUKH. XUMUYECKas
KMHETHKA KaK OCHOBA JUJISl M3yYEHHsI CKOPOCTE MU MEXaHU3MOB OMOXMMHUYECKHUX
npoueccoB. CKOPOCTh pEaKIMH, CPEIHSSA CKOPOCTh PEAKLIMK B UHTEPBAJE, ICTUHHAS
ckopocTh. Knaccudukanuu peaxuuil, TpUMEHSIO IIMECS B KUHETHKE: pPEeakluH,
TOMOI'€HHBIE, TE€TEPOTrE€HHBIE W MHKPOIETEPO TEHHBIE; PEAaKUUH NPOCThIE U
CIIO)KHbIE  (HapaJuleJibHble,  IOCJEI0BaTeNIbHbIE,  COINpPSIKEHHbIE, LIEMHBIE).
MoJIeKyIIpHOCTB 3JIEMEHTAPHOTO AKTA PEAKLUH.

6. Kunernueckue  ypaBHEHHS. [lopsimok ~ peakumu. [lepuon
HOJIyIIPEBPALLECHHUS.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTM pEaKIUU OT KOHUeHTpauuu. Kunetnueckue
YpaBHEHUS PEAKIIMii IEPBOTO, BTOPOTO U KYJIEBOT'O MOPSAAKOB. DKCIIEPUMEHTATbHBIE
METO/Ibl ONPEJEIEHHS CKOPOCTU U KOHCTAHThI CKOPOCTH PEAKIIUH.

7. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKLIHMHM OT TEMIIEpATYyphl. TemMmnepaTypHbIN
KO3(PPUIIMEHT CKOPOCTH pEaKIMU U €ro OCOOCHHOCTH ISl OMOXUMHYECKHUX
npoueccoB. [IoHsATHE O TEOPUU aKTUBHBIX COYAAPEHUH. DHEPreTUYECKUN MPOPUIIb
peaklMM; SHEpPrus akTUBALlMM; YpaBHEHUE AppeHuyca. Ponb cTepuyeckoro
¢akropa. [loHaTHE O TEOPUU MEPEXOTHOTO COCTOSHUSI.

8. Kartanu3. 'oMOreHHBI U reTepOoreHHbIM KaTaliu3. DHEPreTHUeCKUn
npoduiab KaTaluTUYeckod peakiuu. OcoOEHHOCTH KAaTaJUTHYECKOH aKTUBHOCTHU
dbepMeHTOB.

Q. Xumuueckoe paBHoBecue. OOpartumble U HeoOpaTUMBIE TIO
HaIlpaBJICHUIO  peakuud. TepMOaMHAMHUYECKHE  YCIOBHMS  paBHOBECHS B
W30JMPOBAHHBIX M 3aKPBITBIX cucTeMax. KOHCTaHTa XMMHUYECKOIO pPABHOBECHS.
VYpaBHEeHUsT M30TEPMBI U H300apbl XUMHUYECKON peakiuu. IIporHo—3mpoBaHue
CMeIIeHNs Xumuyeckoro paBHosecus. [Ipunuun Jle larense-bpayna. Ilonsarue o
CTal[MOHAPHOM COCTOSIHUU KMBOT'O OpraHu3Ma.

10. Ponb BoABI U paCTBOPOB B KU3HEAEATEIBHOCTH. DU3UKO-XUMUIECKHIE
CBOMCTBa BObl, 00YCIOBIMBAIOUINE €€ YHUKAIbHYIO POJIb KaK OMOPACTBOPUTEIIS.
JlnarpamMMa COCTOSIHMSI BOJBI. 3aBHCHUMOCTb PAaCTBOPUMOCTU BEILECTB B BOJE OT
COOTHOUICHHSI TUAPOPMIBHBIX U THAPO(POOHBIX CBOWCTB; BIUSHUE BHEIIHUX
yCIIOBHUM, HA pacTBOPUMOCTh. TepMoawHamuka pactBopeHus. l[lonstue 00
UJEAIBHOM PacTBOPE.

11. PacTBOpHMMOCTH ra3oB B KUAKOCTU. 3aKOHbI [ 'eHpu u I'enpu-/lanbToHa
UX MEIUKO-OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHUE.

12. KonnuraTuBHbIE CBOWCTBA pa30aBICHHBIX PACTBOPOB HEAJIEKTPOIUTOB.



3akoHn Paynss M ciencTBUSL U3 HEro: IMOHMXKEHUE TEMIIepaTyphl 3aMep3aHus
pacTBOpa, IMOBBIINIEHHE TEMIIEpAaTypbl KUIIEHHUSI pacTBopa. DOyJIMOMETpUs U
KPUOMETPHUSI.

13. Ocmoc.  OcmoTmueckoe  jgaBieHue, 3akoH  Bant-I'odda.
OcMoTHYECKHE CBOMCTBA PAacTBOPOB  BJIEKTPOJIUTOB. [uno-, rumnep- u
U30TOHUYECKUE pacTBOpbl. M3oToHnueckuit koaddunuent. [lousarue 06 nzoocmuu
(3NeKTpoIUTHOM romeocTase). OCMOISUIBHOCTh M OCMOJISIPHOCTh OMOJIOTMYECKUX
KUIAKOCTEH W Tepdy3nOHHBIX pacTBOpoB. Poab ocMoca B OMOJIOTHYECKUX
cucremax. [Imasmonus u remosnus

14. KonnuratuBHBIE CBOMCTBAa pa30aBIIEHHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
N3oToHnueckuit KO3PHUIUEHT.

15. CunbHble U cia—0Oble 3MeKTPOJAUTHL. CTENeHb ANEKTPOIUTUIECKON
nuccoranu. Monu3anust cnadbIx KUCIOT U OCHOBaHWM. KOHCTaHTa KHCIIOTHOCTH
U OCHOBHOCTU. DakTOpbl, BIMSIOIMIMNE HA CTENEHb AJIEKTPOIUTHYECKON
JMCCOLUAIINU U KOHCTAHTY 3JICKTPOJIMTHYECKON TUCCOLMAIMU. 3aKOH pa3BEeACHUs
OctBainpaa.

16.  OcHOBHBIE MOJIOKEHUSI TECOPUU PACTBOPOB CHIIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB
Jle6as- Xrokkens. AKTUBHOCTb, KO3(PUIIMEHT aKTUBHOCTU MOHOB. MoHHas cuiia
pactBopa. Kaxxyiascs cTenenb Iuccolanuu. DJIEKTPOJIUTH B OpraHu3Me.

17. OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TMPOTOJIMTUYECKON TEOPUU KHUCIOT U
ocHoBaHuM bpeHcrena-Jloypu; conpspkeHHas mnpoTonuTuyeckas mnapa. CBs3b
MEXJY KOHCTAHTOW KHUCIOTHOCTH M KOHCTAHTOM OCHOBHOCTH B CONPSIKEHHOU
nporonuTrueckon nape. Amdonutsl. Teopus Jlprouca.

18.  Amrtomportonm3 Boabl. KoHcTaHTa aBTONpOTOIM3a BOABL. BOgOpOHBIH
nokaszaresnb (pH) kak KorM4ecTBEHHAsI Mepa aKTUBHOM KUCIOTHOCTH M OCHOBHOCTH.
OnpeneneHne akTUBHON KOHUEHTPAIMA HOHOB BOJOPOIA.

19. Tunponus coneit. MexaHu3m TuUapoiiu3a MO KAaTUOHY, MO aHUOHY.
Crenenb M KOHcTaHTa ruaponn3a. CmenieHne paBHOBECUSI THAPOIU3a. Meauko-
OMOJOTNYECKOe 3HAYEHUE THIPOJIN3A.

20. T'ereporenHble peakuuu B pacTBopax dJeKTposnuToB. KoHcTaHTa
PacTBOPUMOCTH. Y CJIOBUSI 00Opa30BaHUs U PACTBOPEHUS OCAIKOB.

21. TloHsATHE O KHMCIOTHO-OCHOBHOM COCTOSIHMH OpraHu3ma. KucioTHo-
OCHOBHbIE Oydepnbie pacTBOpbl. (CocTaB, MeXaHU3M JEUCTBUS Oy(]epHbIX
pactBopoB. bydepHnas emkocTh. YpaBHenue I'ennepcona-I'accennbaxa. bydephnie
CUCTEMBbI KpOBH: THIpOKapOoHaTHas, pocdaTHasi, reMOrIo0MHOBas, MPOTEUHOBAS.

22.  AncopOImoHHBIC PABHOBECHUS M MPOIIECCHI HA MOIBMKHBIX TPAaHUIIAX
paznena ¢a3. IloBepxHocTHast sHeprusi ['mO0Oca M MOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE.
Ancopbuusa. YpasHenue ['m60ca. IToBEepXHOCTHO-aKTUBHBIE U TOBEPXHOCTHO-
HEaKTUBHBIC  BemlecTBa.  V3MeHeHHWE  TOBEPXHOCTHOM  aKTMBHOCTH B
roMmosiorudeckux psgax (mpasuio Tpay6e). M3zorepma anacopOrmu. OpueHTarms
MOJIEKYJT B TIOBEPXHOCTHOM CJIO€ U CTPYKTypa OnoMeMOpaH.

23.  AncopOnmoHHBIC paBHOBECHS Ha HETMOABUKHBIX TPAaHHIAX pasjela
da3. duznyeckas aacopOus u xeMocopOIus. AcopOIrs Ta30B Ha TBEP/IBIX TENIaX.
AncopOruss u3 pacTBOpoB. YpaBHeHHE JleHrMiopa. 3aBHCHMOCTh BEIIMYHUHBI
aacopomuu ot pasnuyHbIXx (pakTopoB. [lpaBuio BBIpaBHUBAHUS TMOJSIPHOCTEH.



N3buparenpHas ancopOuus. 3HadeHUE aJCOPOIMOHHBIX  MPOIECCOB IS
KU3HENeATeNbHOCTH. (DU3UKO-XMMHUYECKUE OCHOBBI aJCOPOIMOHHON Tepamnuu,
reMocopOIH, IPUMEHEHHUS B MEIUIIMHE NOHUTOB.

24.  Knaccudukarus gucnepcHbix cucteM. Kiaccudukaiuys aucrnepcHbIX
CUCTEM IO CTENEHH AUCIEPCHOCTH; MO arperaTHOMy COCTOsSHUIO (a3; Mo cuiie
MEXMOJICKYJIIPHOTO ~ B3aUMOJICUCTBUS ~ MEXAY  JUCIEepcHOM  ¢a3zoll u
JIUCIIEpCUOHHOM cpenoil. [Ipupoaa KOIIIOMIHOTO COCTOSIHUSI.

25.  Tlomydenwue u cBOICTBa IUCTIEpPCHBIX cucTeM. [lomydyenue cycneH3ui,
AIMYJIbCHUH, KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB. Jlnanus, aIeKTpoauain3, yiabTpadribTpaus.
OU3NKO-XUMUYECKNE TPUHIHIBI (PYHKIIMOHUPOBAHKUS HWCKYCCTBEHHOW ITOYKH.
MonekynsipHO-KUHETUUECKUE  CBOMCTBA  KOJUIOMIAHO-AMCIEPCHBIX  CHUCTEM:
OpOyHOBCKOE ABMKEHUE, T Py3usi, OCMOTHIECKOE JABJICHUE, CETUMECHTAIIMOHHOE
paBHOBecue. OmnTuyeckne CBOWMCTBa: paccemBaHue cBera (3akoH Panes).
DNEKTPOKMHETUYECKHUE CBOMCTBA: 3JIEK-Tpodope3 U DIEKTPOOCMOC; MOTEHIIUAT
TE€UEHHUSI U NOTEHIMAN ceauMeHTa "InH. CTpOEHHE IBOMHOTO 3JIEKTPUYECKOTO CIIOS.
DNEKTPOKUHETUYECKUM MTOTEHITUAT U €r0 3aBUCUMOCTD OT Pa3IMYHBIX (haKTOPOB.

26.  YcTOMYHMBOCTH JUCIIEPCHBIX CUCTEM. CennmeHTalMOHHAS,
arperaTuBHas U KOHJICHCAIMOHHAsI yCTOMYUBOCTD JIM030Jiei. DAaKTOpBI, BIUSIONIUE
Ha yCTOMYUBOCTH Juo30iei. Koarynsmusi.

27. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE (PEOKC) peakuuu. MexaHusm
BO3HUKHOBEHHUS JJIEKTPOAHOTO M peIOKC-TIOTEeHIMaIoB. YpaBHeHus HepHcra-
[Terepca. CpaBHUTENbHAA CHJIA OKUCIUTENECH U BOocCTaHOBUTENEH. CTaHIapTHBIN
AJEKTPOIHBIN MOTEHIHAN. ['allbBAHUYECKUI SJIEMEHT.

28. IIporHo3mpoBaHWE HAMPABICHUS PEIOKC-TIPOIIECCOB TO BEIHMYMHAM
penokc-noreHuuanoB. Cas3zb DJIC ¢ aneprueit [ m66ca 1 KOHCTAaHTON paBHOBECHS
peaKkIuii, TPOTEKAIOIINX B TAJIbBAHUYECKOM DJIEMEHTE.

29.  JluranmooOMeHHbIE peakiuu. OcHoBHBIE MOJIOKEHUS
KOOpJIMHATIMOHHON Teopun Bepuepa. KomrmekcooOpazoBarenb, JTUTaHbI,
KOOPAMHALMOHHOE YHUCJIO, JIEHTaTHOCTb. [Ipupona XuMHYECKOW CBSI3HM B
KOMILIEKCHBIX COCIMHEHUSIX.

30. MUMBomepuss W  TPOCTPAHCTBEHHOE  CTPOCHHE  KOMILJIEKCHBIX
coenrHeHUM. [IpOCTpaHCTBEHHOE CTPOECHHE KOMIUIEKCHBIX coequHeHni. Kiaccel
KOMIUIEKCHBIX ~COE€IMHEHUN: BHYTPUKOMIUJIEKCHBIE, AHWUOHHBIC, KATHOHHEIE,
HEWUTpaJIbHBIE.

31. KowmruiekcoHsl, X MpUMEHEHHE B MeAuInHe. IOHHBIC paBHOBECHS B
pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHMI. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH U YCTOMYUBOCTH
KOMILUIEKCHOT'O MOHA.

32. Xumusi OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB S- OJ0Ka. JEKTPOHHBIE CTPYKTYpPHI
aTOMOB UM KaTMOoHOB. OOmias XapakTepUCTHUKAa JJIEMEHTOB |A  rpymnmsbl.
buonorunueckas ponp Hatpus, Kanus. BaxkHenuine COCIUHEHUs Kajlus U HATpHS.
AHQJIUTUYECKHUE PEAKIIUU Ha KATUOHBI HATPUS U KAJIUSL.

33.  Xwumusi OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB S- OJIOKA. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB W KaTuOoHOB. OOmas XapakTepUCTUKA JJIEMEHTOB 2A  TpYIIIHL.
buonornueckass ponb Kanblus, MarHus. BaxkHenmume coequHeHUs. XUMHYECKOE
CXOJCTBO M OMOJIOTMYECKMH AaHTaroOHU3M MATrHUW-KAJIBIUA. AHAJIUTHYECKHE



peakIry Ha KATHOHBI MarHUS, KaJIBIIHS, Oapusl.

34.  Xumus OMOTEHHBIX 3JeMEHTOB d- OJloKa. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB M KaTHOHOB Meau U cepebpa. OOmias xapakrtepuctuka d-snemeHTOB 1b
rpynnel.  Baxkseiliive coeauHEHHs, COJEp)Kalllie aTOMbl MeIu U cepedpa.
Oo6pazoBaHue KOMILJIEKCHBIX COEJIMHEHUN (TMIPOKCOKOMILIEKCHI,
aMMUHOKOMIUJIEKCHI). AHAIMTUYECKUE peakliuu Ha KaTuoHbl Cu2+, Ag+.

35.  Xumusi OMOTEHHBIX 31eMEHTOB d- OyioKa. DIJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB M KaTMOHOB XpOMa M Maprasua. Baxneilnive coeauHEHMs, COAEpKaIIUe
aTOMBbl XpOMa M Maprasua. buosorudeckas poJib. 3aBUCUMOCTb OKHCIHMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX M KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTBA COCIWHEHWUN XpoMa u
Maprafiia OT CTEIeHW OKUCICHUS aTOMOB. AHATUTHYECKUE PEAKIIMH Ha KaTHOHBI
Mn2+, Cr3+.

36. Xumusi OMOTEHHBIX AMEMEHTOB d- OyioKa. DJEKTPOHHBIE CTPYKTYpPbI
aTOMOB M KaTHOHOB >keJie3a. BakHeilne npocTbie U KOMIUIEKCHBIE COSAMHEHMUS,
coJlep Kalllie aToMbl JKeje3a. buonormdeckas poiib xKene3a. AHAIUTHYECKHE
peakiuu Ha kaTuoHbl Fe2+, Fe3+.

37. Xumusi OUOTEHHBIX BJIEMEHTOB p- Ojoka. OOmas XapakTepucTuKa
aneMeHTOoB IVA rpymnmbl  DJIEKTpOHHBIE CTPYKTYpPhl aTOMOB  DJIEMEHTOB.
CoenuHeHust yriaepojia: OKCHII U JIUOKCHU]Il YIJepoja, WX OHoJorhyeckas
aKTUBHOCTb. YTOJIbHAS KUCJIOTA U €€ coiu. [I[puMeHeHne B MeIuIIMHEe COeTMHEHUN
yriaepoaa. Amnamutuyeckue peakiuu Ha uoHbel CO32—, (HCO3—), C2042—,
CH3COO—.

38. Xwumus OMOTEHHBIX IJIEMEHTOB p- Ojoka. OOmas XxapaKTepucThka
AIEMEHTOB V A rpyniibl DNEKTPOHHBIE CTPYKTYPBI aTOMOB 3JIEMEHTOB. COeTMHEHUS
dbocdopa: oxcunbl, pochopHass KuciIoTa U €€ coiu. [IpuMeHeHne B MeauIuHE
coeauHeHui pocdopa, ux OMoJIOruIecKas pojb. AHATUTUYECKUE PEAKIIMU HA HUOHBI
PO43—, (HPO42—).

39. Xwumusi OMOTEHHBIX PJIEMEHTOB p- Ojoka. OOmas XapakTepucTuka
anemMeHToB VIA rpyniibl DJI€KTPOHHBIE CTPYKTYPhl aTOMOB 3J1eMEHTOB. Kuciopon
u ero coeauHeHus. O30H. buonornueckas ponab kuciaopoga. IIpumenenue
KHUCIIOPOJIa M 030HA B METUIIMHE.

40. Xwumusi OUOTEHHBIX SJEMEHTOB p- Onoka. OOImas XapakTepucTuka
aneMeHTOoB  VIA  rpymnmbl  DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYpPhl aTOMOB  DJIEMEHTOB.
CoenmHeHUsT cephbl: OKCUIBI, THAPOKCHIIBI. bruomorndeckas ponb U MPUMEHEHUE
COCIMHECHUH Cephl B MEIUIIMHE. AHATUTHYECKHE peakIuu Ha HOHbI SO42—, SCN—

41. Xumusi OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB p- Oyioka. OOIIas XapakTepUCTUKA
anemeHTOB VIIA rpynnbl/ J1eKTpOHHbBIE CTPYKTYPbI aTOMOB 3JIEMEHTOB. [ ajioreHsi.
["anoreHoBOAOPOAHBIE KUCIIOTHI, TaJOT€HUIbl. bruonornyeckas pojp COEAMHEHUN
dropa, xy0opa, 6poma, itona. AnanuTudeckue peakiuu Ha nonsl Cl—, Br—., |—.

42. TurpuMeTpuyeckuil aHamu3. XUMHYECKHI DKBHBAJICHT BEIIECCTBA.
MomnsipHasi KOHUEHTpalUsI SKBUBAJICHTA BEIIECTBA. 3aKOH SKBUBAJIICHTOB. Touka
HKBUBAJICHTHOCTH M CIIOCOOBI €€ (DMKCHPOBAHUS.

43. TeopeTndeckue OCHOBBI KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBaHUS (METOJ
HehTpanmzaiuu). Paboune pacTBopbl, MHIUKATOPHl. KpuBbIe TUTpOBaHUS, BHIOOP



MHAUKaTopa. Pacuer MOJISpHON KOHLEHTpAalUWU 3KBUBAJIEHTa U TUTPA PacTBOPOB
KHCJIOT U LIEJI0YEH B METO/IC HEUTPaAIU3aLllH.

44, Oxcunumetrpus.  Ilepmanranatomerpus.  PaGoume  pacTBOpBHL,
WHIUKATOPbl. XUMUYECKHUE PEAKLINH, JIeXKAIIME B OCHOBE MeToa. PacueT MossipHON
KOHLIEHTPaly SKBUBAJICHTA U TUTPA PaCTBOPOB OKUCIIUTEIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.
B METOJIC [IEPMAHTaHATOMETPHH.

45. Oxcuammerpus. Momomerpus. PaGoume pacTBOPHI, HHIMKATOPSI.
XWMUYECKUE pEaKkluu, JIeKallue B OCHOBE MeTona. Pacuer MosipHOU
KOHLIEHTPAllM¥ SKBUBAJIEHTA U TUTPA PACTBOPOB OKUCIIHUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH
B METOJE MOJOMETPHH.

3. TecToBBIE 3aJaHuA

[Ipumepsl 3a1aHNi 3a4€THOTO TECTUPOBAHUSI.

1. MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MPECTABISET COOOM:

a) OTHOIIIEHHWE KOJHMYECTBAa BEIECTBA KOMIIOHEHTa pacTBOpa K oO0Iemy
KOJIMYECTBY BCEX KOMITOHEHTOB

0) OTHOIIIEHHE MACChl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K Macce pacTBOpa

B) OTHOIIIEHUE 00BbeMa KOMITIOHEHTA pacTBOpa K o01eMy 00beMy pacTBopa

I') OTHOIICHHE KOJUYECTBA BEIIECTBA KOMIIOHEHTa pacTBOpa K 0ObeMy
pacTBopa

2. KakoBa mosisipHast KOHIEHTpaus pacTBopa, coaepxkamero 21, 6 r FeBr2 B
2 51 pacTBOpa:

a) 0,02 momb/T

0) 0,05 monb/n

B) 0,1 Momnb/n

r) 0,2 MOB/1

3. K kakuM cuctemMaM OTHOCUTCSI KPOBb?
a) UICTUHHBIM

0) KOJJTOUTHBIM

B) MUKpPOT'€TEpOT€HHbIM

') KOMOMHAIIMS BCEX MEPEUMCIICHHBIX

4. Kakoe BenecTBO Ha3bIBAOT CUIIBHBIM DJIEKTPOJIIATOM?

a) BEILLECTBO XOPOILO PaCTBOPUMOE B BOJE

0) coeAMHEHNE, KOTOPOE B PACTBOPE MPUCYTCTBYIOT JIUILb B BUJI€ MOJIEKYJI
B) BEIIECTBO, KOTOPOE B PaCTBOPE MOJHOCTHIO PACHaAA€TCs HA HOHBI

I') BELIECTBO, KOTOPOE B PACTBOPE pacHagaeTcsi Ha MOHBI JIUIIb YaCTUYHO

5. Ot yero He 3aBUCUT KOHCTAHTA AUCCOLMAIUN
a) IPUPOJIbI PACTBOPUTEIIS
0) MpUPOIBI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA



B) TEMIIEPATYPHI
I') KOHLEHTPALUU pacTBOpa

6. Onpenenure HOHHYIO CUITY pacTBoOpa, cojepxaniero B 1 nmurpe Boast 0,005
M CaCl12 u 0,002 M A12 (SO4)3

a) 0,2

0) 0,6

B) 0,04

r) 0,08

7. Ecnu pH pactBopa pasen 5, To pOH storo ke pactBopa paBeH:

a)5

6)9

B) 7

r) 14

8. B pacTBOpe CHJIBHOW KUCIOTHI
a)pH <7

6)pH>7

B)pH=7

r) pH=0

9. Kakoii npornecc Ha3pIBaOT auddy3ueii?

a) CaMOTPOU3BOJILHBIN TPOIECC BBIPABHUBAHMS KOHIICHTPAIIMH PacTBOPA
BCJIE/ICTBHE TETUIOBOTO JIBIXKEHUSI MOJIEKYJI PACTBOPEHHOTO BELIIECTBA

0) caMOIPOW3BOJIBHBIA TMPOIECC BHIPABHUBAHWS KOHIICHTPAIMHA PacTBOPA
BCJIC/ICTBUE TEIJIOBOTO JBIDKEHHS MOJIEKYJ pPacTBOPEHHOTO BEIIeCTBA U
pacTBOPUTEIIS

B) CaMONPOM3BOJIbHBIN TPOIIECC MEpPEeHOCa MOJIEKYJ PAacTBOPUTENS depes
MOJIYITPOHHUIIAEMYI0 MeMOpaHy B CTOPOHY OO0JIbIIIeH KOHIIEHTPAIIUU PaCTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA

I') CaMONPOMU3BOJLHBIN TPOIECC BBIPABHUBAHMS KOHIIEHTPAI[UU PacTBOpa
BCJIEZICTBUE TEIUIOBOTO JIBUXKEHUS MOJIEKYJI PACTBOPUTEIIS

10. IIpu kakou Temreparype KpUCTALUIU3YIOTCA OJTHOMOJISUIBHBIE PACTBOPHI
HeaekTpoauToB (0C)?

a)0

0) menbie

B) Oob1Ie 0

I') HU [IPU KaKou

11. CornacHo 3akoHy Paynsi MOHM)KEHHE NABJIEHHSI HACBILIEHHOIO Mapa
IPOMOPLIMOHAIIBHO:

a) MaccoBOM J10JI€ PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA

0) MOJIIpHOW KOHIIEHTPAILIMU PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) MOJISUIBHOM KOHLEHTPALMU paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA



') MOJIBHOM J10J1€ PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA

12. B xakom cityyae HaOJIr0/1aeTCsl TeMOJIN3?
a) B TUIIEPTOHUYECKOM PaCTBOPE

0) B THIIOTOHUYECKOM PacTBOPE

B) B U30TOHUYECKOM PaCTBOPE

') B OU3UOJIOTHYECKOM PAacTBOPE

13. Kakoit u3 pacTBopoB 001amaet 0ypepHpiM AeiicTBHEM?

a) pacTBOP, KOTOPBIH MO ICP)KHBACT ITOCTOSHHYIO KOHIICHTPALIHIO

0) pacTBOp, C TIOCTOSHHBIM 3HAYCHHEM CTEICHH OSJICKTPOIHTHYECKOM
JIACCOIALINEN

B) PacTBOpP, KOTOPBIA MOACPKUBACT MOCTOSHHOE 3HAYCHHE OCMOTHYECKOTO
TTaBJICHHUSI

I') pacTBOP, KOTOPBIH MOIIEP)KUBAET MOCTOSTHHOE 3HaYeHue pH cpessl

14. Kakoii u3 pacTBopoB He o0aaet 0ypepHbIM aeiicTBuEM?
a) NaHCO3/H2CO3

0) NH3/NH4C1

B) NaH2PO4 /Na2HPO4

r) CH3COONa/HC1

15. Kakas u3 Oy(depHbIX CUCTEM OpraHU3Ma UMEET HauOOoJbIlIee 3HaYCHHUE B
NoAACP>KaHUN KUCIIOTHO-OCHOBHOTO

paBHOBECUSA?

a) OukapOoHaTHAas

0) pocharnas

B) OeKoBast

') reMOTJIOOMHOBAs

16. pH pactBopa OyneT UMeTh HAMMEHbIIIEE 3HAYCHHE JIJISl pacTBOpa
a) CH3COOH

6) H20

B) NH4Cl1

r) K2S0O4

17. Kak iporekaet rugponus com FeC13?
a) M0 aHUOHY

0) 10 KaTUOHY

B) IO KATUOHY U AHUOHY

') HE IPOUCXOJUT

18. Kakue BeriecTBa Ha3bIBAIOT OKUCIIUTEIAMMU?
a) BEIIIECTBA, KOTOPBIE OTAAIOT JICKTPOHBI
0) BemecTBa, KOTOPhIC IPUHUMAIOT AJICKTPOHBI



B) BEIIECTBA, KOTOPbIE CIIOCOOHBI KaK OT/1aBaTh, TAK IPUHUMATh 3JIEKTPOHBI
I) Jr00bIE BEIIECTBA, KOTOPBIE MEHSIOT CTENEHb OKHUCICHHUS

19. Eciiu pHkpoBu paBeH 7,6, To HaOr01aeTCs:
a) alua03;

0)  ankanos;

B)  TOMEOCTa3;

r) reMOJIN3;

) IUIa3MOJIN3

20. CnocoOHOCTh 3JEMEHTOB OTAAaBaTh WIM HPUHUMATh SJIEKTPOHBI

OIPpCACIIACTCA:

a) (pakTOpOM SKBUBAIEHTHOCTH

0) OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OTEHIHAIOM

B) pH cpennt

I') CTAHJAPTHBIM OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MOTEHIIHAIOM

21. BOIIHBIG PacCTBOPLI, KaKHux BCIICCTB CITOCOOHBI IIPpOBOJHTH

ANEKTPUUECKUHN TOK?

TOKa

a) pacTBOPHI BEILIECTB, XOPOILIO PACTBOPUMBIX B BOJIE
0) pacTBOpHI BELIECTB, IVIOXO PACTBOPUMBIX B BOJE
B) PacTBOPHI JIEKTPOJIUTOB

T') paCTBOPBI HEAJIEKTPOIIUTOB

22. Y aenpHas 3JEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPA JICKTPOIUTA XapAKTEPU3YET:
a) MPUPOJly PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE

0) B3aUMOCBSI3b MPUPOJIBI PACTBOPUTENS U MIPOBOJUMOCTH JICKTPUUECKOTO

B) CIIOCOOHOCTH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MPOBOAUTH IIEKTPUUECKUM TOK
T') CIOCOOHOCTH PACTBOPA MPOBOJUTH MIEKTPHUUECKHI TOK

23. Kak u3aMeHsieTcs SKBUBAJICHTHAS 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh PACTBOPOB IIPH UX

pazBeieHuN?

a) BO3pacTaeT

0) cHIKaeTCs

B) HE UBMEHSETCS

') BO3pacTaeT WM CHUKACTCS B 3aBUCUMOCTU OT MCXOIHOW KOHIEHTPAIIUU

pacTBopa

24. Kakoifi U3 MOHOB B pacTBOpe OyaeT UMETh HauOOJBIIYIO CKOPOCThH

JIBUKEHHS B DJICKTPUUECKOM T10J1e?

A) Na+
0) Cl-
B) SO2-

r) H+



25. Kakoii u3 pacTBOpOB UMEET HAMOOIBIIYIO SJIEKTPOIPOBOAHOCTH?

a) ¢ HanOoJIbIIIeH KOHIICHTPAI[UEH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

0) ¢ HanOoJIbIIIeH KOHIICHTpaIlMeld HOHOB B PacTBOPE

B) pacTBOpP BEIIECTBA, C MAKCUMAaIbHON CKOPOCTHIO ABM)KCHUS HOHOB

I) pacTBOp BEIIECTBA, COJACpXAIMUKA HAWOOIbIIEe KOIMYECTBO HOHOB,
UMEIONTNX MaKCUMaJIbHONU CKOPOCTBIO ABMKCHUS

26. Kakoe W3 pacTBOPEHHBIX BEIIECTB HUMEET  HAHOOJBIIYIO
AIEKTPONPOBOIHOCTH?

a) KCl1

6) CH3COOH

B) C2H50H

r) HC1

27. KOHIyKTOMETPHYECKHUE METOJBI aHaJIM3a — 3TO METOJbI OINPEACICHHUS
CBOMCTB U KOHIICHTPAIIMH PACTBOPECHHBIX BEIIESCTB 110 JAHHBIM U3MEPCHHUS

a) MOTEHIIHAja CICIIUAIBHOTO 3JICKTPOIa, IOTPYKEHHOT'O B PaCTBOP

0) oObeMa pacTBOpa, UCIIOIb3YEMOT'0 B TUTPOBAHHUE

B) BJICKTPOIABUKYIICH CHJIBI

I') JJIEKTPOIPOBOHOCTH PaCTBOPOB

28. B xakoM ci1y4dae BO3HUKAET MIEKTPUUECKUI TOK?

a) MpY NOTPYKEHUH METaJlIa B paCTBOP COOCTBEHHOM COJIN

0) pu KOHTAKTE JBYX METAJIJIOB

B) IIPU CONPUKOCHOBEHUHU PACTBOPOB Pa3HbIX KOHLIEHTpALUH

I') IPU NOTPYKEHUH PA3IMYHBIX METAJUIOB B pPaCTBOPHI COOCTBEHHBIX COJIEH,
MEXIy KOTOPBIMU BO3HMKAET Pa3HOCTh NOTEHIIMAIOB

29. 10. OcobGeHHOCThIO CTPYKTYpHI MoJiekys [1IAB saBnsercs:
a) HEMOJISIPHOCTB;

0)  JNMHEHHOCTB;

B)  ruapodoOHOCTH;

r) TU(UITBHOCTB;

30. I'1e BO3HMKAEeT KOHTAKTHBIN MTOTEHIINAT?

a) Ha MeTaJljIe, MOrPY>KEHHOM B paCTBOP 3JEKTPOJIUTA

0) Ha rpaHuIle MKy IByMs METaJlllaMu

B) Ha IPaHUIIE PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOB PA3HOTO COCTABA.

I) Ha MeTaJlJIe B pacTBOPE C OKHUCICHHOM M BOCCTaHOBJIEHHOW (opMamMu
KaKoro-a10o COeAMHEHUS.

31. YBenuueHue CTaHAAPTHOTO PEIOKC-TIOTEHIMAda OT OTPUIATEIBHOrO K
MOJIOKUTENIbHBIM 3HAYEHUSM COMPOBOKIAETCS CICAYIOIIUMU U3MEHEHUSIMH CUJIbI
OKHUCIIUTEIS U BOCCTAHOBUTENS B KAXKI0W OKUCIUTEILHOBOCCTAHOBUTEIBHOM Tape:



a) IIOBBIIICHHUEM CHIJIBI, KAK OKHUCIIUTCIIA, TAK 1 BOCCTAHOBHUTCIIA
6) YMCHBIICHHUEM CHUJIbI, KaK OKHUCJIMTCIIA, TAK 1 BOCCTAHOBUTCIIA
B) YCUIICHUCM OKHCIUTCIIA U ocj1a0JIeHUEM BOCCTAHOBHUTEIIS

F) ocj1a0JICHUEM OKHUCIIATEIIS U YCHIICHHUCM BOCCTAHOBHUTCILA

32. Kako# 13 3J1eKTpOJI0B OTHOCUTCA K 3JeKTpojam 1 poaa?
a) XJopcepeOpsHbIN

0) KaJoMeIbHBIN

B) HOpMaJbHBIN BOJOPOIHBII

') CTeKJISTHHBIN

33.  Kakoii W3  DBIEKTPOJAOB  SBJISAETCA  MOHOCEJICKTUBHBIM
NOTEHIIMOMETPUYECKOM MeToie onpeneneHust pH pactBopos?

a) XJopcepeOpsHbIT

0) KaJIOMEJbHBIH

B) HOPMAJIbHBIN BOJIOPOTHBIM

I') CTEKJISIHHBIN

B

34. B kauecTBe CTaHOAapPTHOI'O JJICKTpOAda, ¢ KOTOPBIM CPABHUBAIOT APYIHUC

3JIEKTPO/Ibl, ¥ OTEHLUAT KOTOPOTO IPUHAT PABHBIM HYJIIO UCIIOJIB3YETCS:
a) KaJIOMEJIbHBIN AJIEKTPOJ
0) CTEKJIIHHBIN AJIEKTPOJ]
B) BOJAOPOJHBIN AIEKTPOJ
') XUHTUJIPOHHBIN 3JIEKTPOT

35. YKaxuTe 31€KTPOJ, OTHOCAIINN K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIM

AIIEKTPOJIAM:
a) KaJIOMEJIbHbIN
0) BOJIOPOTHBIM
B) XMHTUPOHHBIN
T') XJOpcepeOpsHBIMA

36. UTO MOHUMAIOT MO MOJIEKYJISIPHBIM J1aBJICHUEM?

a) U3MEHEHNE KOHLIEHTPAllMU BEIECTB HAa TOBEPXHOCTH paszeina AByX (a3

0) IaBiIeHUE MOJIEKYJT aicOpOeHTa Ha MOJIEKYJIbI acOpOTHBA
B) JlaBJIeHUE a/ICOPOMPOBAHHBIX MOJIEKYJ Ha MOJIEKYJIbI aicopOeHTa

I) JaBJI€HUE TOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOJEKyd (a3bl Ha HIDKEIexKalue

MOJICKYJIbI BCJICACTBUC B3AUMHOI'O ITPHUTSXKCHUA

37. Kakue cuibl obecrieunBarOT (PU3NYECKYIO aACOpPOIMI0 Ha TBEPAOH

MOBEPXHOCTHU?
a) BOJIOPOJIHBIEC CBSI3U
0) IUCIIEPCHOHHBIC CBA3H
B) WHIYKIITMOHHBIC CBSI3U
T') BCE BbIIIICHA3BaHHbIC



38. Doy ATO:

a) U3MEHEHHE KOHILIEHTPAIlMU BELIECTBA HA TpaHuUlIe pa3jena IByX ¢a3

0) yialieHue ¢ TOBEPXHOCTU PaHEE CBSI3AHHOIO C HEIO BEIIECTBA

B) CMEHa rpaHuyaiieii ¢ aacopoeHTom ¢asbl

') JaBJCHHE MOBEPXHOCTHOTO CIIOSI MOJIEKYJl Ha HUIKEJIEKAIlUe MOJIEKYJIbI
BCJICZICTBUE B3aUMHOTO TIPUTSKEHUS

39. Uro o3nauvaet npasuio [lanera-dasuca?

a) azcopOupyeTcs B IEPBYIO OUepeib T BEIIECTBA, KOTOPHIE BXOAST B COCTaB
afgcopOeHTa

0) azcopOuus MPOUCXOTUT 10 OOpa30BaHUA OJHOTO CJIOS U3 MOJIEKYIH
aacopOTHBa

B) aJCcOpOIMs MPOUCXOTUT 0 00pa30BaHUS MOJIMMOJIEKYJISIPHOTO CIIOS U3
MOJIEKYJI aJIcOpOTHBA

I') KOaryJIupyroiei crnocoOHOCTHIO 00J1a1at0T T€ HOHBI, KOTOPBIE HECYT 3apsij
MIPOTUBOIIOIOKHBIN 3apsiy TPaHYJIbI

40. Yro Takoe xpomarorpadusi? 310 METOI:

a) pas3JesieHHs] BEIIECTB MO Pa3HOM CKOPOCTH JIBIJKEHHUS MX HOHOB B
AIEKTPUUYECKOM TMOJIe

0) pa3zeneHus BEMIECTB MO Pa3HOM CKOPOCTH UX OCAXKICHUS MO ACHCTBUEM
CHUJIBI TSDKECTH WU IIEHTPOOCHOM CHIIBI

B) pa3/ieJIeHHs BELIECTB B MPOILIECCE MHOTOKPATHOTO MEPEHOCA UX MOJIEKYJ
MEK]ly TIOJIBUKHOM HEMOABMKHOU (pazamu

') pa3ielieHs] BEIIECTB MO pa3HOMl CKOpocTH Tuddy3un UX MOJICKYJ WU
MOHOB

41. Kakue cucTeMbl Ha3bIBAIOTCS KOJJIONIHBIMHU?

a) HEOJTHOPOJHBIE CMECH BeIlecTB ¢ pazmepamu yactuil 10-5-10-7 m
0) HEOAHOPOIHBIE CMECH BelIeCTB ¢ pazmepamu vactuil 10-7-10-9 m
B) OJTHOPOJHBIC cMecH BetiecTB ¢ yacturamu 10-9-10-10 m

') OJHOPOJIHBIE CMECH BelIecTB ¢ pazmepamu yactuil 10-7-10-9 m

42. Kakoi u3 NpU3HAKOB XapaKTEPEH I KOJUIOUIHBIX CUCTEM?

a) 00pa3yrT KPUCTAITMYECKUE OCAJIKU B PaCTBOPE

0) OombIas ckopocTh TudPy3unu pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) paccesitHue cBeTa

I') CIOCOOHOCTh YAaCTHI[ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MPOXOJIUTHh dYepes
MOJTyTIPOHUIIAEMbIEe MEMOpPaHbI

43. KouIongHyr0 CUCTEMY MOXHO MOJYYHUTh:
a) METOJIOM XUMHUYECKON MEeNTU3aluu

0) METOJIOM DJTIOIMH

B) METOJIOM YJIbTPalleHTPU(PYTUPOBAHUS



I') METOJIOM B3aWMHOM KOAryJisiiiuu

44. Jluanus - 3TO METOI;

a) OCaXJICHUS KOJUTOMJAHBIX YaCTHUIl U3 pacTBOpa

0) OYMIIICHUS KOJIJTOMTHBIX pacTBOpPOB nyTeM nuddy3un
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX TIPUMECEH uepe3 MOIyIPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy

B) OUMIIEHUSI KOJUIOMJTHBIX PAacCTBOPOB OT HU3KOMOJEKYJSPHBIX MpUMecen
nyteM (QuibTpanuu 4Yepe3 yIbTpa@UIbTPhl C OTBEPCTHUSAMH MOJICKYJIIPHOTO
pa3mMepa

') OYHIIEHUS KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB OT HU3KOMOJICKYJIAPHBIX TIPUMECEH ¢
MTOMOIIIBIO 3JIeKTpodopesa

45. YkaxuTe cTepou], CHOCOOHBIN PacTBOPSITCA B II€JI0YaX:
a) AHAPOCTEPOH

0) OctpoH

B)  XojecTepuH

r) TecrocTepoH

n)  DprocrepuH

46. B xakux cucreMmax HaOJr01aeTcs OpOyHOBCKOE JIBIKEHHUE?
a) B JIFOOBIX JIUCIIEPCHBIX CUCTEMAX

0) B MICTUHHBIX PACTBOpPaX HU3KOMOJCKYISPHBIX BEIIECCTB

B) B KOJJIOMHBIX CUCTEMax

I') B rpyOOAMCIIEPCHBIX (MUKPOTETEPOreHHBIX) CHCTEMAX

47. Yto Takoe KoaryJsamnus’?

a) OCaXJCHUE YaCTHUII MO IEUCTBUEM CHIIBI TSHKECTH
0) pa3aeieHrue CMECH BEIIICCTB

B) 00OBEAMHEHUE KOJUTOMIHBIX YaCTHUI

T') OYMIIEHUE KOJUIOUTHBIX CHUCTEM

48. Kakas xoarynsnus HaOMOIaeTCd B KOJUIOMTHOM CHCTEME, €CiH
KOHIICHTpPAITUS JIEKTPOJIUTA MEHBIIIE ITOPOTOBOM KOHIICHTpAIUK?

a) CKpbITas

0) siBHas

B) sIBHAS ME/JICHHAs

T) siBHast ObICTpas

49, 3epkalibHbIC U30MEPHI — ITO:
a) Tayromepsbl

0) KondopmarnnmoHHsie n30Mephl
B) DHAHTUOMEPHI

r) CTpyKTypHBIE H30MEPHI

1) OpTo-niapan3oMepbl



50. Kakoe w3 TepeUYNCICHHBIX COCIWHEHUN 00JIaJaeT CBOMCTBaMU
OCHOBAHUU:

a)  benzon

06) DecHon

B)  byraHon

r) TpumerunaMux

o)  YKcycHast KUCIOTa

KonrpoasHasi padora Ne 1
OcHo6bl  KONMUYECMBEEHHO020  AHANU3A,  IJIEMEHmMbl  XUMUUECKOI
mepmMoOUHAMUKU U KUHEMUKU, CE0IUCMEA PACHEOPOE.

1. Paccuuraiite mMaccy nepokcujia BoJopojaa B pacTBope oobemom 120 wmui,
€CJIM Ha TUTPOBAHUE aJTMKBOTHOM JIOJIM pacTBOpa 3TOro BemiecTBa oobemom 10,0 M
3arpayeHo 8,12 mu tutpanTta (cl1/z T) = 0,034 mons/n. Hanumure:

a) CXeMy PEaKIUu:

0) pakTOpbI PIKBUBAIIECHTHOCTH YYACTHUKOB PEAKIINHU:

B) BBIPKEHUE 3aKOHA SKBUBAJICHTOB I TOM peaKInu:

T') TUIl XUMUYECKOHN peakiuu (MEeTO] THTPOBAHMUS):

1) UHIUKATOP ISl ONIPEEICHUS TOUKU SKBUBAJICHTHOCTH (BBIOOD MOSCHUTH):

2. PaccuuraiiTe W3MEHEHHME CTaHAAPTHOM OSHTAIBIMM MW HU3MEHEHUE
cragpaptHon sHTponmuu peakuuu: COrp + 6 HoOpg = CsHi1206m0 6 Oan.
Bo3MOHO M camonpou3BOJIBHOE MPOTEKaHue mpouecca? Onpenennure, Kakon u3
TEPMOJIMHAMHYECKUX (DAKTOPOB (IHTAIBNUUHBIA WM SHTPONMUUHBINA) SBISETCA
ONpPENEIIAOIIMM B YKa3aHHOM IIpolecce. Hanuimmre TepMOXUMHYECKOE YpPaBHEHNE
mpouecca.

3. Jlng peakumm — pasloKEHUS  alCTOHJAMKAPOOHOBOM  KHMCIIOTHI
CO(CH,CO;H),; — CO(CHgz), + 2CO,  k;=2,46 10 ®° munt (mpu Ty = 273,5) n
k»=5,76 10 mun “1(npu T,=313,2 K). Belunciure BpeMs, B TE€YEHHE KOTOPOIO
peaxuus npoiaet Ha 70% npu Tz=323K.

4. Paccuuraiite OCMOJISIPHOCTh U OCMOTHYECKOE JABJICHUE B pa30aBICHHOM
pacTBope xyopuaa Kabius ¢ ® = 1,2% u p = 1,003 r/mn. Caenaitte 3akIt0ueHUE O
MOBEJICHUH SPUTPOIIUTOB, TOMEIIEHHBIX B JAHHBIN PacTBOP.

5. YTo Ha3bIBAIOT «CKOPOCTHIO peakiun»? OT Kakux (pakTopoB OHa 3aBUCUT?
JlaiiTe pa3BepHYTHIN OTBET C MpuMepaMu. Hanummre KWUHETUYECKOE ypaBHEHUE IS
CKOpPOCTH XHMHMYECKOW peakuuu: aA + BB — mNOpoayKThl, €ciii pa3MepHOCTb
KOHCTAaHTBI CKOPOCTH

[71/Mo11B - C].



Koumponwvnasa paboma Ne 2
Pagnosecusn u npouyeccot paznozo muna. Qu3uKo-xXumus no6ePXHOCMHHIX
AGJ1EHUTL U OUCNEPCHBIX CUCHEM

Bbuaer Nel

1. IIpuBenute OydepHyIO CHCTEMY, COCTOSIIYI0 M3 CJIa00M KHUCIOTHI U
n30bITKAa COMPSKEHHOTO C HEH OCHOBaHHUS, CIOCOOHYIO0 mojanepxuBaTth pH B
nuana3one 3 - 4. Paccuwuraiite pH 3101 OydepHoil cucTembl, €clii COOTHOIICHHE
KOMIIOHEHTOB PaBHO 5.

2.1IpuBenure npumMepsl 2-X KOHKYPUPYIOLIUX T'€TEPOTE€HHBIX IPOLIECCOB 3a
oOmuit aHNMOH. YKaXUTE KOHKYPHUPYIONTUE YaCTUIIBI, KAKOH TPOIIECC BHIUTPHIBACT
KOHKypeHuuto? /laiite nmosicHeHusl.

3. Ilpu noGaBneHUM KakUMX PEAreHTOB K pacTBOPY, COJEPKAIIEMy HOHBI
cepeOpa Oyner HaOIIOAATHCS W30JUPOBAHHOE JIMTAHJOOOMEHHOE paBHOBECHE?
Jaiite nosicienus. Ha3zoBUTE KOMILIEKCHI, y4aCTBYIOIIUE B PABHOBECHUHU.

4. IlpuBenure IpUMEPBl PEIOKC-CUCTEM, JEUCTBYIOIIMX B YCIOBMSIX
opraHu3Ma B HOpME (He MeHee 2-X). MOXXHO JM B CTaHAAPTHBIX YCIOBUSIX IS
OpraHM3Ma OKHCIIUTh MajaT 0 OKCaJO0aleTaTa ¢ IMOMOIIBI0 KACIOpOAa B KUCIIOU
cpene? OTBeT 00OCHYMTE.

5. Uro wHaspBaeTca wu30oTepMoi ajcopOruu? IlpuBenure wu30TEpMy
anacopouuu [TAB Ha rpanune pasaena pactBop-ras. Jlaiite nosicuenus. OuieHuTE, BO
CKOJIbKO pa3 Bo3pacTeT BenuuuHa ajacopouuu [IAB u3 BOJHBIX pacTBOPOB C
U3MEHEeHHEeM KOoHUeHTpauuu ¢ 50 10 55 MMOJIB/IT M BETUYHHBI TOBEPXHOCTHOTO
HaTsoKeHus ¢ 42,5 no 42,0 mH/M?

6. 30Jib THAPOKCHUIA MAarHusl TMOJYy4YEeH CMEIICHHEM pPaBHBIX 00BEMOB
pactBopoB xsopuaa maruus ¢ ¢=0,01 Mo/ rugpokcuaa kanus ¢ ¢=0,015 monb/i.
Hanumure dopmyny MuULENIbl 3075, YKaXuTe ee cocTtaBisitomue. Kakoit w3
AJIEKTPOJUTOB: XJIOPHU Kaius, Cyiab(ar HaTpus, HUTPAT aTIOMHHHUS - OyneT
o0naaaTh HAaMOOIBIIEH KOATYIUPYIOIEH CIOCOOHOCTHIO K MOJTYYEHHOMY 3011107

HTorosoe TecTupoBaHue CTyICHTOB 10 KYpCY XUMHH
Bapmuanr 1
Bonpocwi 1 — 15 ¢ gbibopom 00no020 npasunvriozo omsema.
1. Vkaxwure, Kakoe BEIIECTBO HCIOJb3YETCSI B KayeCTBE TUTPAHTA B alUJUMETPUUYECKOM
TUTPOBAHUU:
a) IepMaHraHaT KaJus;
0) TUAPOKCHU KIS,
B) COJIsTHasi KUCJIOTA;
') METUJIOPAHX.

2. Uemy paBeH (akTOp SKBUBAJIEHTHOCTH H0/1a B PEaKLIUU:
I> + 2NaxS,03—2Nal + Na2S406

a)l

0) 1/2

B)1/3

r) 1/4

m)1/5



3. COOTHOIIEHUE MEXY SHTPOMUEN U TEIJIOTON YCTAaHABIMBAECT:

a) epBO€ Ha4yaJlo TEPMOIMHAMUKY;

0) BTOpOE HauajIo TePMOJIMHAMUKH,

B) TPEThE HAYAIO TCPMOJIMHAMUKH,

r) 3aKkoH ['ecca;

1) 00beIMHEHHOE YpaBHEHHE MIEPBOTO M BTOPOTO HayaJl TEPMOTUHAMUKH.

4. B Kakux M3 IPUBEIECHHBIX peakiuii Oy1eT HaOII0AaThCs YBEIMYEHUE SHTPOIIUH CHCTEMBI:
a) CaO (15) + CO2r)y = CaCOs3 (1m)

0) Ca (OH)2 (s) = CaO s) + H20 ()

B) 2H2r) + O2¢) = 2 H20 ()

r) 3Hzw) + N2y > 2 NHzp

1) NH4Cl sy - NH3 + HCI ()

5. KoHcTaHTa CKOPOCTH B KHHETUYECKUX YPABHEHHSIX HYJIEBOTO, IEPBOTO M BTOPOTO MOPSIKOB:
a) UMEET pa3MEPHOCTh KOHIICHTPAIINH;

0) UMeeT pa3MEpPHOCTh CKOPOCTH PEaKIINH;

B) UMEET pa3Hble Pa3MEPHOCTH B 3aBUCUMOCTHU OT MOPAJIKA KHHETUYECKOTO0 YPaBHEHHUS;

') UMEET Pa3MEPHOCTh BPEMEHHU;

1) BeTMIrHA Oe3pa3MepHast.

6. I (hepMEHTATUBHBIX MTPOIIECCOB MPU KOHIICHTPAIHAX CyOCTpaTa MEHBIIIE KOHCTAHTHI
Muxasuca BbIOEpUTE XapaKTep 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEaKIMK OT KOHIIEHTpAIMU cyocTpara
(c(S)):

a) CKOPOCTb PEaKI|K JIMHEHHO 3aBUCUT OT C(S);

0) CKOpPOCTh peakiiuu He 3aBUCHUT OT C(S);

B) CKOPOCTh PEaKIIMA MaKCUMaJIbHa,

') CKOPOCTh PEaKIIii paBHA IMOJIOBHHE MaKCHMAaIbHOM;

1) CKOPOCTb PEaKIiK HeTMHEHHO U3MEHSIETCS ¢ u3MeHeHneM C(S);

7. Kaxoii u3 nepeuncieHHbIX pa30aBIeHHBIX BOJHBIX PACTBOPOB C OIMHAKOBBIMH 3HAUYCHUSIMU
MaCCOBBIX JIOJIEH IMEEeT HauOOJIBITYIO BEIMYMHY OCMOTHYECKOTO JTABJICHUS:

a) caxaposa;

0) pubo3a;

B) TJIIOKO034;

I') MOYEBHHA,

1) GpyxTo3a.

8. Jlnsa kakoro BeliecTBa 3Ha4YeHHE U30TOHUYECKOro Ko3dduimenta pasuo 1:
a) TIOBapEeHHOM COJIH;

0) rIuLepuHa;

B) pocPOpHON KHCIOTHI;

r) cyabdarta Kajus;

1) HUTparta oapus?

9. BeiOepuTe 13 NEPEUNCICHHBIX HIKE KHCIOT CaMYHO CHIIbHYIO:
a) mypassuHyto (K, = 1,79:10);



6) docopnyro (K, = 7,24-1073%);

B) npomanosyio (K,=1,35-10°); ;
r) cepoBomopoanyio (K, = 1,05-107);
1) yeycnyto (K, = 1,74-10°); ;

10. Kakas Oydepnas cucrema He QyHKIIMOHUPYET B KPOBU?
a) AmerarHas;

0) benkoBast

B) ['mnpokapOonarHas;

r) ['emornobunonas;

1) AMUHOKHCIIOTHASI

11. B xakoMm M3 MepeyrCIeHHBIX HACHIIIEHHBIX PACTBOPOB OKCAJIATOB KOHIICHTPAIINS KaTHOHA
OyZeT HanOOMBIIICH:

a) KaJbIus;

0) cBUHIIA;

B) Oapus;

') Mar"us;

1) KaaMust

€CJIM 3HAYCHUSI KOHCTAHT PACTBOPUMOCTH PaBHBI, COOTBETCTBEHHO:

2,3:10°: 4,810%°: 111070 8,6-10°% 1,5-10°%

12. Kakoil U3 nepeyrcieHHbIX HOHOB MOYKET BHITECHUTH (B CTAHAAPTHOM COCTOSIHUM ) MOH
xenesa (1) u3 ero kommnekca ¢ DATA* (K, =6,3-107°)

a) Cu?*

6) Ba®*

B) Mgz‘“

r) Ca?*

€CJIM 3HAaYEeHUS KOHCTAHT HECTOUKOCTH paBHBI, COOTBETCTBCHHO
1,6-107%°; 1,7-10%; 7,6-10719; 2,6:1011?

13. BBI6epI/ITe PEOOKC-CUCTEMY C HauMEHbIIIEN OKUCIUTEILHON CHOCO6HOCTBI—O €CJIM NU3BCCTHBI
SHAYCHUA CTAHAAPTHBIX JJICKTPOJAHBIX ITOTCHIIUATIOB:

a) ¢°( [Fe(CN)s]*>/[Fe(CN)s]*) =+0,36 B ;

6) r°( Hg?*/Hg)=+0,80B;

B) @r°( [Co(NH3)6]**/[Co(NH3)s]?*)=+0,10B;

1) ¢°( Cu*/Cu )=+0,53B;

1) ¢°( Cl2/2C1)=+1,36B.

14. Bribepute BemecTBo, o0aagaromiee B BOJHOM PACTBOPE HAMOOIBIIEH MOBEPXHOCTHON
AKTUBHOCTBIO TIO CPABHEHHIO C OCTAILHBIMH:

a) METaHOJ;

0) rekcaHol;

B) 3TaHOII;

I') IPOMAaHOJI;



1) IEHTaHOJI.

15. Bribepute BepHOE ONpPEACICHUE TOHATHS «IIIEKTPOPOpe3»:

a) sSIBJICHHUE TICPEMEIICHHSI TUCIIEPCUOHHOM Cpellbl OTHOCUTEBHO TUCTIEPCHOH (a3bl B
AIIEKTPUYECKOM II0JIE;

0) sSIBJICHUE TTepEeMEIICHUS JUCTIEPCHOM (ha3bl OTHOCHTEIBHO TUCTICPCHOHHOMN CPEJIbI B
AIIEKTPUYECKOM II0JIE;

B) SIBIICHHE MIEPEMEIICHUS JICKTPOHOB BO BHEIIHEM 3JICKTPUIECKOM I10JIC;

T) sIBIICHUE TICPEMEIICHHS YaCTHII JUCTIEPCHOM (pa3wl 301151 yepe3 MeMOpaHy;

1) iporiece A y3un KOJUTOMIHBIX YaCTHUIL Yepe3 MOIYIIPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy.

Bonpocwl 16 — 20 ¢ 6b160poM HECKOIbKUX RPAGULIbHBIX OMEemos (0m 00H020 00 NAMU).

16. Kakue u3 TepMOJMHAMUYECKAX U KHHETHYECKUX XapaKTEPUCTUK PEAKIIMU He OYayT
WU3MEHSATHCS MIPH MMPOBEICHUN PEAKIIMH B YCIOBUSX KaTalln3a:

a) BEJIMYMHA MTPEIIKCIIOHCHIINATBHOTO MHOKHUTEIIS B YpaBHEHUHN AppeHHyCa,

0) SHeprus akTUBAIIMHU PEAKIUH;

B) KOHCTaHTa CKOPOCTH PEAKIIHH;

I') KOHCTaHTa PAaBHOBECHS PEaKIINU;

1) SHTAJIBITHS PEAKIINU.

17. B kakux us MNEPCUUCIICHHBIX CUCTEM MOT'YT CaMOIIPOU3BOJIBHO ITPOTCKATDh ITPOLECCHI B
CTaHJAPTHOM COCTOSIHUH (B HEUTPaTbHOM BOJHOM PacCTBOPE):

a) KMnOs + FeCl, —

6) KMnOs + KCl — ;

B) KMnO4 + Kl — ;

r) KMnOs + CoCl; — ;

1) KMnOs + KBr— .

ecmn @ ( MnO4 +8H/Mn?* +4H,0 )=+1,51B; o¢/° (12/21") =+0,54B;

0°(Br2/2Br)=+1,09B; ¢°(Cl/2CI)=+1,36B; o°(Fe*'/Fe*")=+0,77B; ¢;°C0*/C0?")=+1,81B.

18.Kakue BemiecTBa MOXKHO OMPEAENIATH NIPSIMBbIM AJIKATMMETPUUECKUM TUTPOBAHUEM?
a) CWIBHYIO KHCJIOTY;

0) cnabyro KUCTIOTY;

B) COJIb, TUAPOIU3YIONIYIOCS 10 KATHOHY

T') COJIb, THIPOJTM3YIOUIYIOCS TI0 aHHOHY;

1) HE TUAPOIIU3YIOLIYIOCS COb.

19. BeiOepute yTBepXk/I€HUS, CIIPABEUINBbIE I HOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEIIECTB!
a) YMCHBIIAIOT HOBCPXHOCTHOC HATSXKCHUC BOABI,

0) yBEIMUYUBAIOT IOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE BOJIBI;

B) aJICOPOUPYIOTCS TIOJIOKUTENBHO;

I') a1COPOUPYIOTCS OTPULIATENBHO;

1) KOHLIEHTpalus B 00beMe BBIIIE, YEM B TOBEPXHOCTHOM CJIOE.

20. Beibepure cBOMCTBa, XapaKTepHBIE IS KOJUIOMTHO-IMCIIEPCHBIX CHCTEM:

a) 4aCTHUIbI AUCTIEPCHON (ha3bl BUHBI B OOBIYHBIM MUKPOCKOTT,

0) YaCTHIIBI TUCTIEPCHOM (hpa3bl HE BUIHBI B OOBIYHBIH MUKPOCKOIT;

B) onanecuenuus, s¢pdext Tunmans;

T') CeIMMEHTAIMOHHAs YCTOWYHBOCTb;

1) YaCTHUIIBI IUCHIEPCHON (ha3bl 33aJ1epKUBAIOTCS OOBIYHBIM OYMaXKHBIM (PUIBTPOM.



Bonpocwt 21 — 25 na coomeemcmeue.

21. Jlng Kakux pacTBOPOB C OJIMHAKOBOM MOJISIPHOM KOHIICHTPAIIMEH BEJIMUMHA:

1) MOHHOM CHJIBI YMCIIEHHO paBHA MOJIIPHON KOHIICHTPAIIVH; a) pocdar kanmus;

2) HOHHOM CWJIBI PACTBOPAa MUHUMAJIbHA; 0) xmopun xenesa (I11)
B) OpOMU HATPHS;
I') YKCYCHasl KUCIIOTa,
1) XJOPHUI aMMOHHSI.

22. HaiiguTte COOTBETCTBHE MEXKTY THIIOM MPOTOJUTHYECKOW CUCTEMBI M CIIOCOOOM €€

HOJYYEHUS:
1) 1 mmone HoPO4™ + 1 mmons KOH,; a) pacTBOP TUIPOJIU3YIOIICHCS COJIH;
2) 1 mmonb H2PO4~ + 3 mmons KOH,; 0) pacTBop, conepkauii 0OyhepHyro
3) 1 mmons H2PO4~ + 0,5 mmors NaOH,; CUCTEMY;

B) pacTBOP COJIH, TUAPOIIH3 KOTOPOii
TIOJIaBJICH CHJIbHBIM OCHOBaHHUEM.

23. Tlpu no6aBIeHNN M36BITKA KAKMX BENIECTB K PacTBOPY, cojepkanieMy HoHsl Fed* u Ni?*
Oyner HaOJIIoAaThC:

1) u3oMMpoBaHHOE JIMTAaHAO00OMEHHOE PABHOBECHC; a) NHs;

2) COBMEILIEHHOE JINTaHI000MEHHOE PaBHOBECHUE; 6) NaCN;
B) NaSCN;
r) NaBr;
n) Nal,

ecrm noHbI Fe** He 06pa3yroT KOMIIIIEKCHI ¢ aMMHAKOM , OPOMH/I- M HOAHI-MOHAMH,
vonbl Ni%* He o0pa3yroTt komiiekcsl ¢ SCN, ,0poMu- U HOAUI-HOHAMU.

24. ]J1ns BOOOpOAHO-IIMHKOBOM TranpBanudeckoi nenu: Zn | ZnSOqy || H2SO4 | Hz, Pt ykaxkute
MPOIIECCHI, TPOTEKAIOIIHE:
1) Ha aHOJE; a) Zn’* + 2e — Zn°;
2) Ha KaToJg; 6) Zn° - 2e —» Zn?*;
B) 2H" + 2 — Hy;
r). H2 - 26 —»2H";
n) Pt — 2e — Pt?*;

25. JIns KakJ0ro COYeTaHMs aHATUTHIECKUX () (HEeKTOB, HAOIIOTaeMBIX MIPH JEHCTBUN
IPYIIOBBIX PEAKTUBOB, BBIOEPUTE COOTBETCTBYIOIME PACTBOPHI COJIEH:

1) wonmma Kanus B KHCJIOH cpeie — Oypoe OKpalliBaHuE,

2) mepMaHraHat Kajus B KHCIION cpefie — 00eCIBeunBaHUE;

a) Na2C204 6) NaHSO3 B) NaNOs r) KBr 1) Fe 2(S0a)3
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