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@DoHJ OILIEHOYHBIX CpeaACTB AJIdA IMIPOBCACHUSA TEKYIIECI0 KOHTPOJIA U
HpOMe)KyTO‘IHOi/'I arrecranmmun oﬁyqamumxcn Mo JTUCIUIIINHE

b1.0.55 Xumus 6M0/10rn4ecKy aKTUBHBIX BELIECTB M KM3HEHHBIX MPOIECCOB
Oo0s3arTepbHAs YaCTh

CnenuanbHocTh 31.05.03 CromaTonorus
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®dopma oOydeHUs: OUHAas
Cpok o0yueHnusi: 5 jieT



@DOH/T OLIEHOYHBIX CPEACTB MO IUCHIUILUIMHE PACCMOTPEH W OJ00peH Ha
3aceqaHun Yd4eHoro coBera MHCTUTYyTa (mporokoi Ne 2 ot 07.06.2024 r.) u
yTBepkieH npukazom pektopa Ne 34 ot 07.06.2024 roaa.

HopmaTuBHO-TIpaBOBbIE  OCHOBBI  pa3pabOTKu W peanuzanuu  GoHaa
OLICHOYHBIX CPEJICTB MO AUCIUIUIMHE:

1) ®denepanbHblii  TOCYAapCTBEHHBIM  00pa3oBaTelIbHBIA  CTaHAAPT
BBICIIIETO0 00pa30BaHusl — crieruaauTeT no cnenuanbHoctu 31.05.03 CtomaTtonorus,
yTBepxkaAeHHbIHN [IpukazoM MuHHCTpa HayKu U BhIcIIEro oopasoBanus Poccuiickoi
®eneparuu ot 12.08.2020 No 984.

2)  OOmas xapakTeprcTHKa 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMBI.

3)  Y4eOHsIii TUIaH 00pa30BaTEIBLHON MPOTPAMMBEI.

4)  PaOouas nmporpamMma y4eOHOW AMCIUIUIAHBI.



1 Opranu3anusi KOHTPOJIS IVIAHMPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs 110
AUcHMIIMHe XUMHS OMOJIOTMYECKH AKTHMBHBIX BelIeCTB H KH3HEHHBIX
MPOLECCOB

Kon Ilaanupyembie HaumMeHOBaHME MHANKATOPA TOCTHKEHUSI KOMIIETEH UM
pe3yJabTaThl
o0y4eHust mno
AUCHUILINHE:

Ob6menpodeccnoHaibHbIe KOMIIETEHIIUU

OIIK-8 |Cnocoben HNOIIK 8.1 3naer: OCHOBHBIE (PU3IUKO-XMMUYECKHE,
UCIIOJIb30BaTh MaTeMaTHYeCKUe U €CTECTBEHHO-HAy4YHbIE TIOHATHUS U
OCHOBHBIE  (PU3UKO- | METOBI, KOTOPHIC UCTIOIB3YIOTCS B MEIUIIMHE
XUMHYECKHUE, HOIIK 8.2 YmeeT: uHTEpHIpEeTUpPOBATh JAHHBIE OCHOBHBIX
MaTeMaTHYeCKue ¥ | QU3UKO-XMMHUYECKUX, MATEeMAaTHYECKUX U ECTECTBEHHO-
€CTECTBEHHO- HAay4yHBIX  METOJIOB  HCCIICJOBaHMSI  TpU  PEIICHUU
HAy4YHBIC MOHATHS U |TMPOPECCHOHATBHBIX 3a1a4
METO/IbI npu [ UOIIK 8.3 Jmeer mnpakTUYEeCKUH OMNBIT: TNPUMEHEHUS
petieHuun OCHOBHBIX  (PU3UKO-XMUMHUYCCKUX,  MATEMAaTUYCCKUX U
npo(hecCHOHANBHBIX | €CTeCTBEHHO-HAYUYHBIX METOJIOB UCCIIEAOBAHUS MIPU PELICHUH
3a1a4 poeCCHOHATBHBIX 3a]1a4

2. Ilepeyenr TeM, BONPOCOB, MNPAKTHYECKUX 3aJaHUH A

MMOoArOTOBKH K HpOMe)ICYTO‘IHOﬁ arrecranmum:

1. OCHOBHBIE TIOHATHUS TEPMOJIUHAMUKHI. THTEHCUBHBIE U YKCTCHCUBHBIE
napameTpbl. OyHKIUSA cocTossHuA. BHyTpeHHssa sHeprus. Pabota u temnoTa - n8e
dbopmbl niepeaun SHeprur. TUIbl TEPMOJUHAMUYECKUX CUCTEM (M30JIMPOBAHHEIE,
3aKpBIThIE, OTKPBITHIE). TUIBI TEPMOJAMHAMUYECKUX MPOILIECCOB (M30TEPMUUECKHE,
n300apHbIie, N30X0pHbIe). CTaHAAPTHOE COCTOSHUE.

2. [leppoe Havano TepMOAMHAMHUKH. OHTanbnud. CraHgapTHas
SHTANBIMUS 00pa30BaHUS BEIIECTBA, CTAH/IAPTHAS YHTAJIBINS CTOpPaHUsS BEIIECTBA.
CranpapTHas SHTaIbNUsA peakiuu. 3akoH ['ecca u ciencteus u3 Hero. [Ipumenenue
NEPBOIr0 Havaja TEPMOJIMHAMUKU K OMOcHCTEMaM.

3. Bropoe nHauano tepmomumHamuku. OOpaTtumble U HeEoOpaTHUMbIE B
TEPMOJIMHAMHYECKOM  CMBICJIE Tpolecchl. OJHTpomusa. OHeprus ['ub0Oca.
[IporHo3upoBaHue HaIpaBiI€HUS CaMOIPOU3BOJIBHO MPOTEKAOIIUX IPOLIECCOB B
V30JIMPOBAHHOW M 3aKPBITOM CUCTEMax; POJIb SHTAIBIIUMHOTO U SHTPOINUUHOIO
(hakTOpOB.

4, TepmoauHamMuueckre ycioBus paBHoBecusi. CTaHgapTHas >HEprus
['u66ca oOpazoBaHus BelIlecTBa, cTaHAapTHas »Heprus ['md66ca OHOTOTHYECKOTO
okucienus BemiectBa. CrannmaptHas »Hep—Tus ['mb6ca peakiuu. Ilpumepsr
HK3EPrOHMYECKUX M HHACPTrOHHMYECKUX MPOLECCOB, MPOTEKAIOIIUX B OpPraHU3ME.
[TpuHIUT SHEPTrEeTUYECKOTO COMPSKEHUS.

S, [IpeaMeT 1 OCHOBHBIC MOHATUS XUMHUYECKOW KUHETUKU. XUMUYECKast
KUHETUKA KaK OCHOBAa JJISl M3YyYEHHUS! CKOPOCTEH M MEXaHU3MOB OMOXMMHUYECKHUX
npoueccoB. CKOPOCTh pEAKIINU, CPEIHSA CKOPOCTh PEAKIIMH B UHTEPBAJIE, ICTUHHAS
ckopocTh. Knaccudukanum peaxiuii, TpUMEHSIO IIMECS B KUHETHKE: peakluH,



TOMOTE€HHBIE, TE€TEPOTr€HHbIE M MHKPOTETEPO TEHHBIC, PEAKIMU MPOCThIE U
CIIOXHBIE  (mapajuieibHble, TMOCIEIOBATEIbHbIC, COMPSKEHHbIE, IICMHbIE).
MonekynasipHOCTb AJIEMEHTAPHOTO aKTa PEAKIIHH.

6. Kunernueckue  ypaBHEHHS. [lopsmoxk  peakuumu. [Tepuon
MOJTYIIPEBPALLICHHS.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKUHUH OT KOHUEHTpauuu. KunHernueckue
YpaBHEHHUS PEAKIIUH [IEPBOT0, BTOPOTO U KYJIEBOT'O MOPSAAKOB. DKCIIEPUMEHTAIIbHBIC
METO/bI ONPEAETIEHUS CKOPOCTH U KOHCTAHTBI CKOPOCTH PEAKLIUH.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLMHU OT TEMIIepaTyphl. TemmnepaTypHbIi
KOO PUIMEHT CKOPOCTH peakuhu W €ro OCOOCHHOCTH Il OMOXUMHUYECKHUX
nporieccoB. [ToHATHE 0 TEOPUH AKTUBHBIX COyAapEHUH. DHEPreTUYECKUN TPODUIb
peaKkIuyu; DHEpPrus aKTUBALlMU; ypaBHEHHE AppeHuyca. Posnb crepuyeckoro
¢dakropa. [loHATHE O TEOPUU MEPEXOTHOTO COCTOSHUSI.

8. Kartanu3. 'oMOreHHBI U reTepOreHHbIM KaTalin3. DHEPreTHUYEeCKUn
npoduiib KaTaIUTUYECKOU peakiuu. OCcoOOCHHOCTH KAaTaTUTUYECKON aKTUBHOCTHU
dbepMeHTOB.

Q. Xumuueckoe paBHoBecue. OOpartumble U HeoOpaTUMBIE TIO
HalpaBJICHUIO  peakuuu. TepMOAWHAMHYECKHE YCJIOBUS  pPABHOBECHS B
M30JIMPOBAHHBIX M 3aKpPBITBIX cUCTeMax. KOHCTaHTa XWMHYECKOTO PAaBHOBECHSI.
VYpaBHeHUs H30TEPMbI M HM300aphl XUMHUYECKOM peakiuu. [IporHo—3upoBaHue
CMEIIEHNs XumMudyeckoro pasHosecus. [Ipunnun Jle llarense-bpayna. Ilonsarue o
CTAallMOHAPHOM COCTOSIHUH KMBOT'O OpraHU3Ma.

10. Ponp BOABI B pacTBOPOB B KU3HEAEATEILHOCTH. DU3NKO-XUMUYIECKUC
CBOICTBa BObI, 00YCIOBIMBAIOUINE €€ YHUKAIBHYIO POJIb KaK OMOPACTBOPUTEIIS.
Jnarpamma cOCTOSIHHSI BOJABI. 3aBUCHMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJE OT
COOTHOIIECHUSI THUAPODUIBHBIX U TUAPOPOOHBIX CBOMCTB; BIMSHUE BHEIIHUX
yCIIOBUM, Ha pacTBOPUMOCTh. TepMoauHamuka pactBopeHus. l[lonstue 00
UJI€aJIbHOM PacTBOPE.

11. PactBopuMOCTH ra3oB B xkujakocTu. 3akoHbl ['enpu u ['enpu-/lanbTona
UX MEIUKO-OMO0JIOTHYECKOE 3HAUCHUE.

12. KomnuratuBHbBIE CBOWCTBA pa30aBICHHBIX PACTBOPOB HEIJIEKTPOJIUTOB.
3akoH Payns W crnencTBUST M3 HEro: IMOHMKEHHE TEMIIepaTypbl 3aMep3aHusi
pacTBOpa, TOBBIINICHUE TEMIIEPATypbl KHUIIGHUS pacTBopa. JOyIHMOMETpus U

KPUOMETPHSI.
13. Ocmoc.  OcMmoruueckoe  gaBieHue, 3akoH  Baut-T'oddda.
OcMOTHYECKHE CBOWCTBA PACTBOPOB  DIJIEKTPOJIUTOB. ['uno-, rumnep- wu

M30TOHUYECKUE pacTBOpbl. M3oToHnueckuit ko duuuent. Iloudarue 06 nzoocmun
(3neKTpOoIUTHOM romeocTasze). OCMOISIIBHOCTh U OCMOJISIPHOCTh OMOJIOTMYECKUX
KUJKOCTe W mnep]y3uoHHBIX pacTBOpoB. Poibk ocMoca B OHOJOTHYECKHUX
cucremax. [lnma3monus u remonus

14. KonnuratuBHBIE CBOMCTBAa pa30aBIIEHHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
N3oronnveckuit korhHUIMeHT.

15. CunbHble U cna—Oble AMEKTPOIUTHL. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUYECKON
nuccorari. Monuzanus cnadbix KUCIOT U ocCHOBaHMM. KOHCTaHTa KHCIIOTHOCTH
U OCHOBHOCTU. DakTOpbl, BIMSIOIMIME HAa CTENEHb AJIEKTPOIUTHYECKON



JUCCOLMAIMU U KOHCTaHTY 3JEKTPOJIMTHYECKON TUCCOUMALNN. 3aKOH pa3BEACHUS
OcTBanpaa.

16.  OcHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU PACTBOPOB CHIIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB
Jebas- Xrokkens. AKTUBHOCTb, KO3(PGUIIMEHT aKTUBHOCTU MOHOB. MoHHas cuiia
pactBopa. Kaxxyiascs cTenenb 1uccouranuu. DJIEKTPOJIUTH B OpPraHU3Me.

17. OcHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TMPOTOJUTUYECKON TEOPUU KHUCIOT U
ocHoBaHuil bpeHcrena-Jloypu; compspkeHHas mpoTojuThueckas mnapa. CBs3b
MEXJY KOHCTAHTOW KHUCIOTHOCTH M KOHCTAHTOM OCHOBHOCTH B CONPSIKEHHOU
npoTtoiauTHueckoi nape. Amdonutsl. Teopus Jlbrouca.

18.  ABrtompotonu3s Bojabl. KoHcTaHnTa aBTOnmpoTOoan3a Boabl. Bogopoausrii
nokasareiib (pH) kak koauuecTBeHHast Mepa aKTUBHOM KUCIOTHOCTU U OCHOBHOCTH.
OnpeneneHne akTUBHOW KOHIIEHTPALUA HOHOB BOJIOPOJA.

19. Tumponus coneit. MexaHu3Mm THUAPOSW3a MO KAaTHOHY, MO aHUOHY.
Crenenp U KOHcTaHTa ruaponn3a. CmenieHne paBHOBECUSI THAPOIU3a. Meauko-
OMOJIOrMYECKOe 3HAaUeHHE THIPOJIN3a.

20. T'ereporenHble peakuuu B pacTBopax »dJeKkTposuToB. KoHcTaHTa
pacTBOPUMOCTHU. Y CJIOBUSI 00pa30BaHUS U PACTBOPEHHUS OCAJIKOB.

21. IloHsATHE O KHCJIOTHO-OCHOBHOM COCTOSIHUM opranusma. KucinoTtHo-
OCHOBHbIE Oydepnbie pacTBOpbl. (CocTaB, MeXaHU3M JEUCTBUS Oy(]epHbIX
pactBopoB. bydepnas emxocTs. YpaBuenue ['enaepcona-I'accensbaxa. bydephsbie
CUCTEMBbI KpOBH: THIpOKapOoHaTHas, ocdaTHasi, reMOrIo0MHOBas, TPOTEUHOBAS.

22.  AncopOImoHHBIC PAaBHOBECHS M MPOIIECCHI HA TIOJBIKHBIX TPaHUIIAX
paznena ¢a3. IloBepxHocTHast sHeprusi ['mO0Oca M MOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE.
Ancopbuusa. YpasHenue ['m60ca. I1oBEepXHOCTHO-AKTUBHBIE M MOBEPXHOCTHO-
HEAaKTUBHBIC  BemlecTBa.  V3MeHEHHME  TOBEPXHOCTHOM  aKTMBHOCTH B
romoJjiornueckux psngax (mpaswio Tpay6e). M3orepma ancopoiuu. OpueHTarus
MOJICKYJI B TIOBEPXHOCTHOM CJIO€ M CTPYKTypa OnmoMeMOpaH.

23.  AncopOmoHHBIE paBHOBECHS Ha HEMOABUKHBIX TpAaHHIAX pasjena
da3. duznyeckas aacopOIus U xeMocopOIus. AicopOIrs Ta30B Ha TBEP/IBIX TEJIax.
AncopOmusi u3 pacTBOpoB. YpaBHeHHE JleHrMiopa. 3aBHCHUMOCTh BEIIMYHUHBI
aacoponuu ot pasnuyHbiXx (pakTopoB. [lpaBuno BhIpaBHUBAHUS MOJSIPHOCTEH.
N3bupatenpHast ancopOrus. 3HaYeHWE  aJACOPOIIMOHHBIX  TMPOIIECCOB NS
KUBHEIEATEIbHOCTH. DU3NKO-XUMUYECKHE OCHOBBI aJICOPOLIMOHHON Teparnuu,
reMOoCcOpOLIUH, MPUMEHEHHUS B MEAUIIMHE HOHUTOB.

24.  Knaccuduxkamms nucnepcHbIx cucteM. Kimaccudukanus AucrnepcHbIX
CUCTEM IO CTENEHH AMCIEPCHOCTH; MO arperaTHOMy COCTOsSHUIO (ha3; Mo cuiie
MEXMOJIEKYJIIPHOTO ~ B3aUMOJECUCTBUS ~ MEXAY  JUCIEepcHOM  (a3zoll u
JIIUCIIEPCUOHHOM cpeniou. [Tprpoia KOIIIouIHOTO COCTOSHUA.

25. Ilomyuenue u cBoiicTBa AucnepcHbIX cucteM. [lonyueHue cycneH3uid,
AIMYJIbCUM, KOJJTOMIHBIX PACTBOPOB. Jlnanu3, aIeKTpoauains, yibTpaduibTparus.
OU3NKO-XUMUYECKNE TPUHIMIBI (PYHKIIMOHUPOBAHHUS HCKYCCTBEHHOM TMOYKH.
MonekynsipHO-KUHETUUYECKUE  CBOMCTBA  KOJUIOMAHO-AMCIEPCHBIX  CHCTEM:
OpoyHOBCKO€ ABMXEeHHE, T Py3Hsi, OCMOTHUECKOE JIaBJICHHUE, CEIMMEHTAIIMOHHOE
paBHOBecue. OmnTuyeckne CBOWCTBa: pacceuBaHue cBera (3akoH Panes).
DJEeKTPOKUHETUYECKHE CBOMCTBA: 3JIEK-Tpo(ope3 U 3JIEKTPOOCMOC; MOTEHIIUAT



TE€YEHUS U NOTEHIH A ceAuMeHTa"Uuu. CTpoeHUE ABOMHOI0 3JIEKTPHUYECKOTrO CIOA.
DNEeKTPOKUHETUYECKHUM MOTEHIIMA U €r0 3aBUCUMOCTD OT Pa3IMYHbIX (DAKTOPOB.

26.  YcTOMYHMBOCTD JVCIIEPCHBIX CUCTEM. CenumeHTalMOHHAS,
arperaTuBHasl U KOHJICHCAITMOHHAsI yCTOMYMBOCTD JIM030J1eil. DAKTOPBI, BIUSIONIUE
Ha yCTOMYUBOCTH Juo3oiei. Koarynsmusi.

27. OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE (PEIOKC) peakuuu. MexaHusm
BO3HUKHOBEHUS JJIEKTPOAHOTO M pEIOKC-NOTEHIMANoB. YpaBHeHus HepHcra-
[lerepca. CpaBHUTENbHAS CUJIa OKUCTUTEIEH U BoccTaHOBUTENEH. CTaHIApTHBIN
AJEKTPOIHBIN MOTEHIHAN. ['allbBAHUYECKUI SJIEMEHT.

28. IlporHosupoBaHH€ HaIpaBICHUS PEIOKC-TIPOIIECCOB MO BEIMYUHAM
penokc-norennuanoB. Csizb D/[C c sneprueii ['m66ca 1 KOHCTAHTON paBHOBECHS
peakinii, MPOTEKAIOIUX B TAJIbBAHUYECKOM 3JIEMEHTE.

29.  JluranmooOMeHHbBIE pEaKIMH. OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS
KOOpJIMHATIMOHHON Teopun Bepuepa. KomriekcooOpazoBarenb, JTUTaH/bI,
KOODAMHALIMOHHOE YHUCJIO, JEHTAaTHOCTh.  [Ipupoga XUMUYECKOW CBS3UM B
KOMILIEKCHBIX COCIMHEHUSIX.

30. MUMBomepuss U  TPOCTPAHCTBEHHOE  CTPOCHHE  KOMIUJIEKCHBIX
coeqrHEeHHN. [IpoCcTpaHCTBEHHOE CTpPOEHME KOMIUIEKCHBIX coeauHeHuil. Kiaccel
KOMIUIEKCHBIX COECIMHEHUN: BHYTPUKOMIUICKCHBIE, AHWUOHHBIC, KATHOHHBIE,
HEUTpaJbHBIC.

31.  Kowmruiekconsl, X MpUMEHEHHE B MeAuInHe. FIOHHBIE paBHOBECHS B
pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHHI. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH U YCTOMYUBOCTH
KOMILJIEKCHOT'O MOHA.

32. Xumusi OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB S- OJI0Ka. JIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB UM KaTMOHOB. OOmias XapakTepUCTUKAa DJIIEMEHTOB |A  rpymnmsbl.
buonornueckas ponb Hatpus, Kanus. BaxkHelive COeIUHEHUs Kalus U HATpHS.
AHQJIUTUYECKHUE PEaKIMM Ha KATUOHBI HATPUS U KAJIUSL.

33.  Xwumusi OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB S- OJIOKA. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB W KaTuOoHOB. OOmas XapakTepUCTUKA DJIIEMEHTOB 2A  TpYIIIIHL.
buonornueckass ponb Kanblus, MarHus. BaxkHenmume coequHeHUs. XUMHUYECKOE
CXOJCTBO M OMOJIOTMYECKMH AaHTAaroO"HU3M MATHUW-KAJIBIUN. AHaJIUTHYECKUE
peakiuy Ha KaTHOHBI MarHusl, KajabIus, Oapusl.

34.  Xumus OMOTEeHHBIX 37eMEHTOB d- OJ0Ka. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB M KaTHOHOB Meau U cepedpa. OOmias xapakrepuctuka d-snemeHToB 1b
rpynmnbsl.  BaxHeliue coeauHeHMs, coleprKalllie aToMbl MeIu U cepedpa.
O6pazoBanue KOMIIJIEKCHBIX COCIUHEHUN (TUIPOKCOKOMILIEKCHI,
aMMUHOKOMILJIEKCHI). AHAIMTUYECKUE peaknuu Ha kKaTuoHbl Cu2+, Ag+.

35.  Xwumusi OMOTEHHBIX 31eMEHTOB d- OoKa. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYpPHI
aTOMOB M KaTMOHOB XpoMa M Maprasua. Baxueive coeauHEHUs, COAEpKallre
aTOMbI XpoMa W Maprasia. buosorudeckas poiib. 3aBUCUMOCTb OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX M KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTBa COEJIMHEHUN Xpoma U
MapraHiia OT CTEIIEHU OKUCIICHHSI aTOMOB. AHAIUTHYECKUE PEAKIUH HA KAaTUOHBI
Mn2+, Cr3+.

36. Xwumusi OMOTEHHBIX AIeMEHTOB d- OoKa. DIJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB U KaTHOHOB XkeJje3a. BaxkHellne npocThle U KOMIUIEKCHBIE COETMHEHHS,



COJIepIKallle aTOMbl Xkeje3a. buonoruueckas poiib kene3a. AHaTUTUYECKUE
peakiuu Ha kaTuoHbl Fe2+, Fe3+,

37. Xumusi OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB p- Ojoka. OOImas XapaKTepucTuka
aneMeHToB IVA rpymnmbl  DJEKTpOHHBIE CTPYKTYpPhl aTOMOB  DJIEMEHTOB.
CoeauHeHust yriaepojia: OKCHJI M JHUOKCHJ YIJepoja, HUX OuoJiorThyecKas
aKTUBHOCTb. YTOJIbHAS KUCJIOTA U €€ coiu. [I[puMeHeHre B MeTUIIMHE COEUHEHUIN
yraepoja. Ananmutuueckue peakuumud Ha uonsl CO32—, (HCO3—), C2042—,
CH3COO—.

38. Xwumusi OMOTEHHBIX IJIEMEHTOB p- Ojoka. OOmas XxapaKTepucThKa
JIEMEHTOB V A rpymibl DIEKTPOHHBIE CTPYKTYPhI aTOMOB dJieMeHTOB. CoeqmHEHMUS
docdopa: oxcuawl, dhochopHas KUCIOTa U €€ coiu. [I[puMeHeHne B MeEaUITMHE
coenuHeHui Gocdopa, ux OnogorndecKas posib. AHATUTHIESCKUE PEAKITUN Ha HOHBI
PO43—, (HPO42—).

39. Xwumusi OMOTEHHBIX BJIEMEHTOB p- Ojoka. OOmas XapaKTepucTuKa
aneMeHTOB VIA rpymmbl DNeKTPOHHBIE CTPYKTYpPhI aTOMOB 3eMeHTOB. Kuciopos
u ero coenuHeHus. O3o0H. buomornueckas ponb kuciopoga. Ilpumenenue
KHUCIIOPOJIa M 030HA B METUIIMHE.

40. Xwumusi OMOTEHHBIX SJEMEHTOB p- Onoka. OOIas XapaKTepucTuka
aneMeHTOoB VIA  rpymnmbl  DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYpPhl aTOMOB  DJIEMEHTOB.
CoenauHeHust cepbl: OKCUIBI, THAPOKCHUIIBI. bronorndyeckas posib U MpPUMEHEHUE
COCIMHECHU Cephl B MEIUIIMHE. AHATUTHYECKHE peakIuu Ha HOHbI SO42—, SCN—

41. Xumusi OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB p- Oyioka. OOIIas XapakTepUCTUKA
aneMeHTOB VIIA rpynnsl/ DJ1€KTpOHHbBIE CTPYKTYPhI aTOMOB 3JIEMEHTOB. ["ajioreHsi.
["aoreHOBOOPOAHBIE KUCTIOTHI, rajJoreHuIpl. bruojgornyeckas pojb COeIMHEHUN
dtopa, xjopa, Opoma, oa. AHanmuTuueckue peakiuu Ha noHsl Cl—, Br—., |—.

42. TurpumeTrpudeckuil aHamu3. XUMHUYECKHI HKBUBAJICHT BEIIECTBA.
MonsipHasi KOHUEHTpalLKUsI SKBUBAJICHTA BEIIECTBA. 3aKOH SKBUBAJICHTOB. Touka
HKBUBAJICHTHOCTH M CIIOCOOBI €€ (hUKCHPOBAHUS.

43. TeopeTndyeckre OCHOBBI KHCIOTHO-OCHOBHOT'O THTPOBaHUS (METOJ
HehTpanuzaiuu). Paboune pacTBopbl, MHIUKATOPHl. KpuBbIE TUTpOBaHUS, BHIOOD
WHJMKaTOopa. Pacder MOJSIpHON KOHLEHTpAlMM 3KBHBAJIEHTAa U TUTPA PacTBOPOB
KHUCJIOT ¥ IIEJI0YEN B METOAE HEUTPAIU3ALIUU.

44, Oxcunumetpusi.  Ilepmanranatomerpus.  Paboume  pacTBOpHI,
WHIUKATOPbl. XUMUYECKHUE PEAKIINY, JIEKAITUE B OCHOBE METOIA. PacueT MosspHOT
KOHLIEHTPAI[MU YKBUBAJIICHTA U TUTPA PACTBOPOB OKHUCIIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIEH.
B METOJI€ IEPMAHTaHATOMETPHH.

45.  Oxcumumerpus. Homomerpus. PaGoume pacTBOpHI, HHIMKATOPBI.
XUMHYECKHE pEaKUUM, JEeXKalMe B OCHOBE Meroaa. Pacder MOJISIpHOU
KOHIICHTPAI[MW SKBUBAJICHTA U TUTPA PACTBOPOB OKHUCIHUTENIEH U BOCCTAHOBUTEINEH
B METOJIC€ HOJOMETPHHU.

3. TecToBBIE 32JaHUA



IIprmMepsl 3anaHN 3a4€THOTO TECTUPOBAHUS.

1. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA MIPEACTABIISAET COOOM:

a) OTHOIIEHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA KOMIIOHEHTa pacTBOpa K OO0IIeMy
KOJIMYECTBY BCEX KOMIIOHEHTOB

0) OTHOIIEHHE MAcChl PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA K Macce pacTBopa

B) OTHOILIEHUE 00bEMa KOMIIOHEHTA PACTBOPA K 0011IeMy 00bEMY pacTBOpa

I) OTHOUIEHHE KOJMYECTBAa BEIIECTBA KOMIIOHEHTa pacTBOpa K 00beMy
pacTBopa

2. KakoBa MoJisipHasi KOHIIEHTpalus pacTBopa, coaepsxkaiiero 21, 6 r FeBr2 B
2 11 pacTBOpA:

a) 0,02 moup/T

0) 0,05 Momb/1

B) 0,1 Momnb/n

r) 0,2 MOMB/1

3. K kakuM cuctemMaM OTHOCHUTCSI KPOBb?
a) ICTUHHBIM

0) KOJJTOUTHBIM

B) MUKPOTETEPOTCHHBIM

') KOMOMHAIIMS BCEX MEPEUMCICHHBIX

4. Kakoe BenecTBO Ha3bIBAIOT CUIIBHBIM JJIEKTPOJIATOM?

a) BELLIECTBO XOPOILO PaCTBOPUMOE B BOJE

0) coeAMHEHNE, KOTOPOE B pACTBOPE MPUCYTCTBYIOT JIMILb B BUAE MOJIEKYI
B) BEIIECTBO, KOTOPOE B PaCTBOPE MOJHOCTHIO PACIaAAETCs HA NOHBI

I') BELIECTBO, KOTOPOE B PACTBOPE paclaaaeTcss Ha MOHBI JIUIIb YaCTUYHO

5. Ot 4yero He 3aBUCUT KOHCTAHTA AUCCOLMAIIUN
a) IPUPOJIbI PACTBOPUTEIIS

0) MpUPOIBI PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA

B) TEMIIEPATYPHI

I') KOHIEHTPAlUHU pacTBopa

6. OnpeaenuTe MOHHYIO CUJTYy pacTBopa, coaepxkamiero B 1 mutpe Boasl 0,005
M CaC12 u 0,002 M A12 (SO4)3

a) 0,2

0) 0,6

B) 0,04

r) 0,08

7. Ecnu pH pacTtBopa paseH 5, To pOH 3toro ke pacTBopa paBeH:

a) s

0)9

B) 7

r) 14



8. B pacTBOpe CUIILHON KUCIOTHI
a)pH <7

0) pH>7

B)pH="7

r) pH=0

9. Kaxkoit mporiecc Ha3pBarOT nuddy3ueii?

a) CaMOTPOM3BOJILHBIN TPOIECC BBIPABHUBAHUS KOHIICHTPAIIMU PacTBOPA
BCJIE/ICTBHE TEIUIOBOTO JIBHXKEHUSI MOJIEKYJI PACTBOPEHHOTO BELIECTBA

0) caMOIPOW3BOIBHBIA TMPOIECC BHIPABHUBAHWS KOHIICHTPAIMHA PacTBOPA
BCJICZICTBME TEIIOBOTO JBIDKEHWS MOJIEKYJ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pacTBOpUTEA

B) CaMONPOM3BOJIbHBIN TPOLIECC MEPEHOCA MOJEKYJT PACTBOPUTENS uepes
MOJIYIPOHUIIAEMYI0 MeMOpaHy B CTOPOHY OO0JIbIIIEH KOHIIEHTPAIIUK PACTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA

I') CaMOINPOMU3BOJBHBIN MPOIECC BBIPABHUBAHUS KOHIIEHTPAI[UU pacTBOpa
BCJIEJICTBUE TEIUIOBOTO JIBUXKEHHUS MOJIEKYJI PACTBOPUTEIIS

10. ITpu xakoi TemmnepaType KpUCTALUTU3YIOTCS OJJHOMOJISIIBHBIE PACTBOPHI
HeanekTpoauToB (0C)?

a)0

0) menb1e

B) Oosbie 0

I') HUA [IPU KaKou

11. CornacHo 3akoHy Payns moHu»eHHWE HaBIECHUS HACBILIEHHOIO TMapa
MPONOPLIMOHAIIBHO:

a) MacCOBOM JI0JIE€ paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA

0) MOJISIPHOM KOHIIEHTpAIIMU PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) MOJISITEHOM KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

') MOJIBHOM JI0JI€ paCTBOPEHHOTI'0O BEILIECTBA

12. B xakom cityyae HaOJIr0/1aeTCsl TeMOJIN3?
a) B TUIIEPTOHUYECKOM PacTBOpE

0) B THIIOTOHUYECKOM PAacTBOPE

B) B U30TOHUYECKOM PaCTBOPE

') B U3HOJIOTHYECKOM pacTBOPE

13. Kakoit u3 pacTBopoB o01amaet OydepHbIM IeicTBUEM?

a) pacTBOP, KOTOPBIN MOAAECPKUBACT MMOCTOSHHYIO KOHIICHTPAIIUIO

0) pacTBOp, C TIOCTOSIHHBIM 3HAYCHHEM CTETCHH DJJICKTPOJMTUYECKOU
IUCCOLAANEN

B) pacTBOpP, KOTOPBIN MOJACPKUBAET OCTOSHHOE 3HAYEHHE OCMOTHUYECKOTO
JABIICHUS



I') pacTBOP, KOTOPBII MOJAEPKUBAET IOCTOSHHOE 3HaUeHne pH cpeasl

14. Kakoii u3 pacTBOpoB He o0jagaeT 0ypepHbIM aeicTBUEM?
a) NaHCO3/H2CO3

0) NH3/NH4C1

B) NaH2PO4 /Na2HPO4

r) CH3COONa/HC1

15. Kakas u3 OydepHBIX CHCTEM OpraHW3Ma UMEET HanOoJIbIliee 3HAUCHUE B
NOAACP>KaHUN KUCIIOTHO-OCHOBHOTO

paBHOBecHA?

a) OukapOoHaTHAs

0) pocharnas

B) OeiKoBast

I') reMOTJIOOMHOBAs

16. pH pactBOopa OyeT UMeTh HaMMEHbIIIEE 3HAUCHHE /I PacTBOpa
a) CH3COOH

6) H20

B) NH4Cl1

r) K2SO4

17. Kak iporekaet rugponus conu FeCl13?
a) 10 aHUOHY

0) 110 KaTUOHY

B) IO KATUOHY U AHUOHY

') HE IPOUCXOIUT

18. Kakue BemecTBa Ha3bIBaIOT OKUCIIUTEIIMU ?

a) BEIIIECTBA, KOTOPBIE OTAAIOT DJICKTPOHBI

0) BemecTBa, KOTOPhIC MPUHUMAIOT AJICKTPOHBI

B) BEIIIECTBA, KOTOPHIC CIIOCOOHBI KaK OT/IaBaTh, TaK MPUHUMATD JICKTPOHBI
I') II0OBIC BEIIECTBA, KOTOPBIC MEHSIOT CTEIICHb OKUCIICHUS

19. Eciiu pHxpoBu paBen 7,6, To HaOmrogaeTcs:
a) aIy03;

0)  ankanos;

B)  TOMEOCTas;

r) reMOJIN3;

1)  IUIa3MOJIU3

20. CnocoOHOCTh DJEMEHTOB OTAaBaTh WJIM TPUHUMATh DJICKTPOHBI
OTIpeEIAeTCs:

a) paKTOpOM SKBUBAJICHTHOCTU

0) OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM TTOTCHIIMAIOM



B) pH cpenbl
I') CTaHAAPTHBIM OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OTEHIIUAIIOM

21. BOIIHBIC PacCTBOPLI, KaKHux BCIICCTB CITOCOOHEBI IIPpOBOJIHUTH

AIEKTPUUECKUHN TOK?

TOKa

a) pacTBOPBI BEILIECTB, XOPOILIO PACTBOPUMBIX B BOJIE
0) pacTBOpPBI BELIECTB, IJIOXO PACTBOPUMBIX B BOJIE
B) PacTBOPHI JIEKTPOJIUTOB

I') paCTBOPBI HEAIEKTPOIUTOB

22. Y penpHas 3JEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPA JICKTPOIUTA XaPAKTEPU3YET:
a) MPUPOJly paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B PACTBOPE

0) B3aMMOCBSI3b MIPUPOJIBI PACTBOPUTENSI U MIPOBOJUMOCTHU IIEKTPUUECKOTO

B) CITOCOOHOCTH PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA TPOBOJAUTH AIEKTPUUCCKHUI TOK
') CIOCOOHOCTh PacTBOPA MPOBOAUTH MIEKTPUUCCKHUI TOK

23. Kak u3MeHseTcsl 5KBUBaJICHTHas QJICKTPOIIPOBOJHOCTH PACTBOPOB IIPHU UX

pa3BecHUN?

a) Bo3pacTaeT

0) CHIKaeTCs

B) HE UBMEHSETCS

') BO3pacTaeT WM CHIKACTCS B 3aBUCHMOCTH OT MCXOJHOW KOHIIEHTPALUU

pacTBopa

24. Kakoii U3 MOHOB B pacTBOpe OyAeT HMMETh HaAMOOJIBIIYI0 CKOPOCTh

JIBUKEHUS B DJICKTPUUECKOM T10J1e?

A) Na+

0) C1-
B) SO2-
r) H+

25. Kakoii u3 paCTBOPOB MMeeT HauOOIBIITYIO AIEKTPOIPOBOIHOCTH?

a) c HauOOJIbIIIEH KOHIIEHTpAIllUEe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

0) ¢ HanOoJIbIIIEeH KOHIIEHTpaIMeld HOHOB B pacTBOpE

B) PacTBOp BEILIECTBA, C MAKCUMAJIbHON CKOPOCTBIO JIBUKEHUSI HOHOB

I) pacTBOp BEUIECTBA, COJAEp)KALIUMK HauOOJbIIEe KOJIUYECTBO HOHOB,

HUMCIOIIINX MaKCHUMaJIbHOM CKOPOCTBIO JABHUKCHUSA

26. Kakoe M3  pacTBOPEHHBIX  BEIIECTB HMEET  HAUOOJIBIIYIO

AIEKTPONPOBOIHOCTH?

a) KC1
6) CH3COOH
B) C2H50H
r) HC1



27. KoHAYKTOMETpUYIECKHUE METOJbI aHAIM3a — 3TO METOJbI ONPEICICHUS
CBOMCTB U KOHIICHTPAIIUU PACTBOPEHHBIX BEIICCTB IO JTaHHBIM U3MEPEHUS:

a) MOTEHIIMAJIA CIICIIHAIBLHOTO JICKTPOA, TOTPYKEHHOTO B PAaCTBOP

0) o0beMa pacTBopa, UCIIOIB3YEMOT'0 B TUTPOBAHHUE

B) SJIEKTPOJBUKYIICH CHITBI

T') QJIEKTPOTIPOBOTHOCTH PAaCTBOPOB

28. B kakoM ciyyae BO3HUKAET 3JIEKTPUYECKHUI TOK?

a) MU MOTPY’KEHUU METalIa B paCTBOP COOCTBEHHON COJIU

0) mpu KOHTaKTEe ABYX METAJJIOB

B) IIPU CONIPUKOCHOBEHUHU PACTBOPOB Pa3HbIX KOHLIEHTPALUI

I') IPU NOTPYKEHUU PA3TUUHBIX METAJUIOB B PACTBOPHI COOCTBEHHBIX COJIEH,
MEXIy KOTOPBIMU BO3HHMKAET Pa3HOCTh IOTEHIIMAIOB

29. 10. OcoOeHHOCThIO CTPYKTYphI MoJieky [1IAB saBnsercs:
a)  HEMOJSPHOCTB;

0)  JNHHEHHOCTB;

B)  ruapodoOHOCTD;

r) TU(UITBHOCTB;

30. I'ne BoO3HMKAET KOHTAKTHEIN ITOTEHITHAT?

a) Ha MeTaJljIe, IOIPY>KEHHOM B paCTBOP 3JIEKTPOJIUTA

0) Ha rpaHHIle MKy IByMs METaJIaMH1

B) Ha I'PaHULIE PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB Pa3HOTO COCTABA.

I) Ha MeTaJlyIe B PacTBOPE C OKHUCJIECHHOW M BOCCTaHOBJIEHHOM ¢opmamMu
KaKoro-a10o coeAMHEHUS.

31. YBenmuueHne CTaHAAPTHOTO PEIOKC-TIOTEHIIMAIa OT OTPHUIIATEIILHOTO K
MOJIOKUTEIIbHBIM 3HAYCHUSM COIPOBOKIASTCS CICAYIOMIUMH U3MEHEHUSIMH CHUITBI
OKHCIIUTEIIS U BOCCTAHOBUTENS B KAXKIOW OKHCIUTEILHOBOCCTAHOBUTEIIHLHOM Mape:

a) TIOBBIIIICHUEM CHJIbI, KK OKHUCIIUTENIS, TaK M BOCCTAHOBUTEIIS

0) YMCHBIIICHUEM CHJIbI, KaK OKHUCIIUTENIS, TaK ¥ BOCCTAHOBUTEIIS

B) YCHJICHHEM OKHCIIUTENIS ¥ OCIIA0JICHHEM BOCCTAHOBHUTEIIS

') OCJIa0JICHUEM OKUCIIUTEINSI M YCUIICHUEM BOCCTAHOBUTEIS

32. Kakoi1 u3 2JIeKTpOJ0B OTHOCUTCS K 3ieKTpojam | poaa?
a) xJiopcepeOpsHbIN

0) KaJoMeIbHbIN

B) HOpMAaJIbHbINA BOJOPOIHBII

') CTEKJISIHHBIN

33.  Kakoil U3  SNEKTPOJOB  SBJISIETCA  HOHOCEJIIEKTUBHBIM B
MOTEHIITMOMETPUIECKOM MeTo e onpenenenus pH pactBopos?
a) XJopcepeOpsHbIT



0) KaJoMeIbHBIN
B) HOPMaJIbHBIN BOJOPOIHBIM
I') CTEKJISSHHBIN

34. B kauecTBe CTaHIApPTHOTO AJIEKTPOJA, C KOTOPHIM CPABHHUBAIOT JIPyTHe
AJEKTPOIbI, ¥ TOTEHIMAI KOTOPOTO MPUHAT PABHBIM HYJIIO UCIIOIb3YETCS:

a) KaJIOMEJbHBIN 2JIEKTPOJ

0) CTeKJISTHHBIN AJIEKTPO/T

B) BOJIOPOJIHBIN 3IEKTPOJ

') XUHTUJIPOHHBIN 3JIEKTPO/T

35. YKaxure 3JIeKTPOJd, OTHOCAIIMNA K OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIM
AIIEKTPOJIaM:

a) KaJOMEJIbHbBIN

0) BOJOPOAHBIN

B) XUHTHIPOHHBIH

T') XJOpcepeOpsHBIMA

36. UTO MOHMUMAIOT MO MOJIEKYJISIPHBIM J1aBICHUEM?

a) U3MEHEHHUE KOHIIEHTPAIlMH BEIIECTB HAa IIOBEPXHOCTH pa3jena IByX (a3

0) IaBJIeHUE MOJIEKYJT acCOpOEHTa Ha MOJIEKYJIbI acCOpOTHBA

B) JaBJI€HUE aICOPOMPOBAHHBIX MOJIEKYJ Ha MOJIEKYJIbI aIcCOPOEHTa

I) JaBJI€EHUE TOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOJEKyd (a3bl Ha HIDKEIeKallue
MOJIEKYJIbI BCJIEICTBUE B3aUMHOIO MPUTSKEHUS

37. Kakue cuibl obOecrnieunBaroT (PU3WYECKYIO aJCOpPOLMI0 Ha TBEPAOH
MOBEPXHOCTHU?

a) BOAOPOAHBIE CBS3U

0) TUCTIEPCHOHHBIC CBA3H

B) MHAYKIIMOHHbBIE CBA3U

') BCE BbIIICHA3BaHHbIC

38. Dnronus 3T10:

a) M3MEHCHNE KOHIICHTPAIIMU BEIIECTBA HA TPaHUIIe pa3/ieia IByX ¢a3

0) yIajeHue ¢ MOBEPXHOCTH paHee CBI3aHHOTO C HEIO BEIECTBA

B) CMEHA I'paHHyaIlel ¢ aicopoeHTOM (ha3bl

') JaBJICHUE MOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOJICKYJI Ha HIDKEISKAIIUE MOJICKYJIBI
BCJICZICTBHE B3aMMHOTO TIPHUTSKCHHS

39. YUrto o3nauaet npasuio [lanera-Pasuca?

a) aJIcopOupyeTCs B IEPBYIO OUEPEIb TE BEIICCTBA, KOTOPHIC BXOAAT B COCTaB
ajcopOeHTa

0) amcopOuus MPOUCXOIUT JO OOpa3oBaHUS OJHOTO CJIOSI M3 MOJIEKYII
ajcopOTuBa

B) aJICOpOIUsI TIPOMCXOAUT JO OOPa30BaHMS IMOJMMOJICKYJISIPHOTO CIIOS W3



MOJIEKYJI aIcopOTHBa
I') KOaryJupyomiel CiocOOHOCTHIO 00J1aJaf0T T€ MOHBI, KOTOPBIE HECYT 3apsijl
IPOTUBOIIOJIOKHBIH 3apsily TPaHYJIbI

40. Yro Takoe xpomarorpadusi? 1o METOI:

a) pas3feNieHHs] BEIECTB MO Pa3HOM CKOPOCTH JIBIKEHHUS MX HOHOB B
AIIEKTPUUECKOM I10JIe

0) pa3zenieHus: BEUIECTB MO Pa3HOM CKOPOCTU UX OCAXKJIEHUS MOJT JCHCTBHEM
CWJIBI TSDKECTH WIIM LEHTPOOEHOM CHIIBI

B) pa3JeJICHHs BEIIECTB B MPOLECCE MHOTOKPATHOTO MEPEHOCA UX MOJIEKYII
MEXy MOJBMKHON HEMOABMKHOU (hazamu

') pa3feieHus BEIIECTB MO pa3sHOW CKOpocTH MU(Pdy3un MX MOJICKYJ WA
HMOHOB

41. Kakue cucTemMbl Ha3bIBAIOTCS KOJUIOUAHBIMU?

a) HEOJTHOPOJHBIE CMECH BeIeCTB ¢ pazMmepamu yactull 10-5-10-7 m
0) HEOAHOPOIHBIE CMECH BelIeCTB ¢ pazmepamu vactuil 10-7-10-9 m
B) OJIHOPOJHBIE cMecH BemiecTB ¢ yacturamu 10-9-10-10 m

') OJHOPOJIHBIE CMECH BellecTB ¢ pazmepamu vactuil 10-7-10-9 m

42. Kakoi u3 NpU3HAKOB XapaKTEPEH IS KOJUIOUIHBIX CUCTEM?

a) 00pa3yloT KPUCTAIITMYECKUE OCAJIKU B paCTBOpE

0) OonbiIas ckopocTh TUdPy3un pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) paccesiHue cBeTa

I) CIOCOOHOCTh YACTHUI[ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MPOXOJIUTHh 4YEpe3
MOJTYNPOHHUIIAEMbIE MEMOPaHBI

43. KoJTouHy0 CUCTEMY MOKHO MOTYYHUTh:
a) METOJIOM XUMHUYECKOU MEeNTU3AIUN

0) METOJIOM DJTIOIIMH

B) METOJIOM yJIbTpalleHTPUPYTUPOBAHUS

') METOJIOM B3aMMHOM KOAryJsiiuu

44, Jlmanus - 3TO METOI:

a) OCaKJICHUS KOJJIOMTHBIX YaCTHI[ U3 pacTBOpPA

0) OUHIICHUS KOJUTOUTHBIX pPacTBOPOB yTeM muddy3un
HU3KOMOJICKYJISIPHBIX ITPUMECEH uepe3 MoTyIpOHUIIaeMYI0 MeMOpaHy

B) OYMINECHHUS KOJUIOMJIHBIX PACTBOPOB OT HHU3KOMOJICKYJSPHBIX MPUMECEH
nyreM (QUIBTpAllMK dYepe3 YIbTPaQHIbTPEl C OTBEPCTHSAMH MOJICKYJISPHOIO
pa3mMepa

') OYHUIICHUS KOJUIOMIHBIX PACTBOPOB OT HU3KOMOJICKYJISPHBIX MTPUMECEH C
ITOMOIIIBIO dJIeKTpodopesa

45. YKaxXuTe CTepOul, CIOCOOHBIN pacTBOPSTCS B IIEI0YaX:
a) AHAPOCTEPOH



06) OctpoH

B)  XoJecTepuH

r) TecrocTepoH
o)  OprocrepuH

46. B xakux cucremax Habr0gaeTcst OpOyHOBCKOE JABMKEHUE?
a) B JIIOOBIX IUCIEPCHBIX CUCTEMAX

0) B MCTUHHBIX PaCTBOpaX HU3KOMOJICKYJISIPHBIX BEIIECTB

B) B KOJUIOUJHBIX CUCTEMAX

I') B TpyOOAUCIIEPCHBIX (MUKPOTETEPOreHHBIX ) CUCTEMAX

47. Yro Takoe Koaryisuus’?

a) OCaXKJICHUE YACTHI] IO ICHCTBUEM CHIIBI TSIKECTH
0) pa3aeieHue CMECH BEIIICCTB

B) 00bEIMHEHUE KOJUTOUIHBIX YACTHII

I') OYUIIICHUE KOJUIOMIHBIX CUCTEM

48. Kakas xoarymnsnus HaOMIOJaeTCd B KOJUIOMJTHOM CHCTEME, €CiH
KOHIICHTPAIIUS 3JEKTPOJIMTA MEHBIIIE TIOPOTOBOM KOHIIEHTPAIUU?

a) CKpbITas

0) sBHas

B) sIBHAs ME/JICHHAs

r) siBHast ObICTpas

49, 3epkanbHBIC U30MEPHI — ATO:
a) TayTomepsbl

0) KondopmarimonHsie n30Mepbl
B) DHAaHTHOMEPHI

r) CTpyKTypHBIE H30MEPHI

1) OpTo-niapan3oMepbl

50. Kakoe wu3 mNeEpeUHCIICHHBIX COSIWHECHHH 00J1alaeT CBOMCTBaAMHU
OCHOBAHUU:

a) benzon

0) ®denon

B)  byranon

r) TpumernnamMux

n)  YKcycHas KuCJoTa

KonTpoabnas padora Ne 1
OcHo6ébl  KOMUYUECMBEHHO020  aAHANU3A,  I/IEMEHmbl  XUMUYECKOU
mepMoOUHAMUKYU U KUHEMUKU, CEOIICMEA PACHIEOPOE.

1. Paccunraiite Maccy mepokcujia BoJopoaa B pacTBope oobemom 120 wmui,



€CJIM Ha TUTPOBAHWE aTMKBOTHOM JTOJIM PAaCTBOPa 3TOTO BemecTBa 00bemom 10,0 mi
3atpaudeHo 8,12 mi tutpanTta (c1/z T) = 0,034 monw/n. Hanummre:

a) CXeMy pPeaKIuu:

0) (hakTOpBHI IKBUBAJICHTHOCTH YIYACTHUKOB PEAKIINU:

B) BBIpQ)KCHHE 3aKOHA YKBUBAJICHTOB JJISI 3TOM PEaKIUU:

') TUI XUMUYECKON peakiuu (MeTo TUTPOBAHUS):

1) MTHAUKATOP JJIS ONIPEICTICHIS TOUYKH YKBUBAJICHTHOCTH (BBIOOD TIOSICHUTB):

2. PaccuuraiiTe W3MEHEHME CTaHAAPTHOW DOHTAIBIMM M WU3MEHEHHE
cragaaptHoi sHTpomuH peakuuu: COrp + 6 HiOpg = CeH1206p0 16 Oon.
B03MO0HO JI1 caMOnpOM3BOJIBLHOE MPOTEKaHue mpouecca? Onpenenure, Kakou U3
TEPMOJUHAMHUECKUX (PAKTOPOB (SHTAIBIUUHBIN WM SHTPONUIHBIN) SIBISETCA
OIIPENEIIIONUM B YKa3aHHOM Iiporuecce. Hanummure TepMOXMMUYECKOE YPaBHEHUE
polecca.

3. nsa  peakuuu  pa3joKEHUA  AllETOHAUKAPOOHOBOM  KHUCIIOTHI
CO(CH,CO;H); — CO(CHgz), + 2CO, k;=2,46 10 ®° mun (mpu Ty = 273,5) n
k»=5,76 102 mun “1(upu T,=313,2 K). Beunciure BpeMs, B T€YEHHE KOTOPOTO
peakuus npouaet Ha 70% npu Tz=323K.

4. PaccunTaiiTe OCMOJIIPHOCTh U OCMOTHYECKOE JaBJICHUE B pa30aBICHHOM
pacTBope xjiopuaa kanbiusa ¢ ® = 1,2% u p = 1,003 r/mu. Cuenaiite 3aKiIr04eHUE O
MOBEJAEHUU PUTPOLIUTOB, TOMEIICHHBIX B JAHHBIA PacTBOP.

5. YTo Ha3bIBAIOT «CKOPOCTHIO peakuum»? OT Kakux (pakTopoB OHA 3aBUCUT?
JlaliTe pa3BepHyThII OTBET C MpUMepaMu. Hanummre KWHETHYECKOE YPaBHEHUE JIIS
CKOPOCTH XHMHMYECKOW peakuuu: aA + BB — mNOpoayKThl, €ciii pa3MepHOCTb
KOHCTAaHTBI CKOPOCTH

[71/Mo7B - C].

Koumponvnuas paboma Ne 2
Pasnosecus u npoyeccot paznozo muna. Qu3uKo-xumus noGEPXHOCHMHBIX
AGJIEHUTL U OUCNEPCHBIX CUCHEM

buser Nel

1. IlpuBeaute OydepHyO CHUCTEMY, COCTOAIIYIO U3 CJIa0OW KHUCIOTHI U
M30bITKA COMPSDKEHHOTO C HEW OCHOBaHMS, CHOCOOHYIO mojanepxuBath pH B
nuanasone 3 - 4. Paccuuraiite pH 3101 OydepHOil cucTeMbl, €ciii COOTHOILIEHHE
KOMITOHEHTOB PaBHO 2.

2.IlpuBenure mpuMepsl 2-X KOHKYPUPYIOIIMX TeTEPOTreHHBIX MPOIIECCOB 32
oOmuit aHNUOH. YKaXKUTE KOHKYPHUPYIOITUE YaCTUIIBI, KAKOW MPOIIECC BHIUTPHIBACT
KOHKypeHuuto? /laiite nosicHeHusl.

3. [lpu moGaBneHUM KaKMX PEAreHTOB K PacTBOPY, COJEpIKAIIeMy HOHBI
cepeOpa OyneT HaAOMIOMATHCS HM30JMPOBAHHOE JIMTAHJO0OOMEHHOE paBHOBECHE?



Jaite nosiciennsi. HazoBuTe KOMIUIEKCHI, yH4aCTBYIOIIME B PABHOBECUU.

4. IlpuBegute nOpuUMEPBl PEAOKC-CUCTEM, IEHUCTBYIOIIMX B YCJIOBHUAX
opraHu3Ma B HOpMe (He MeHee 2-X). MOXXHO JM B CTaHAAPTHBIX YCIOBUSIX IS
OpraHr3Ma OKHCJIHTh MajaT A0 OKcajoaleTaTa ¢ MMOMOUIbI0 KUCIOPOa B KUCION
cpene? OTBeT 0OOCHYHTE.

5. Uro mHaspiBaeTcs u3oTepMmou azacopOuuu? IlpuBenure wu3oTEepMy
ancopouuu [1AB Ha rpanutie pa3zaena pactsop-ra3. Jlaiite nosicuenus. OrieHuTe, BO
CKOJIBKO pa3 Bo3pacTeT BenuunHa azacopouuu [IAB U3 BOIHBIX pacTBOPOB C
U3MEHEHHEM KOHIEeHTparuu ¢ 50 10 55 MMOJb/T U BEIMUYMHBI MMOBEPXHOCTHOTO
HaTspKeHus ¢ 42,5 no 42,0 mH/m?

6. 305b THUAPOKCHAA MarHus IOJYYEH CMEIICHHEM paBHBIX OOBEMOB
pacTBopoB xyopuaa Maraus ¢ ¢=0,01 mons/1 ruapokcuaa kanus ¢ ¢=0,015 mob/i.
Hanummre dopMyny MHLIETUTBI 3071, YKaKHUTE ee cocTaBismomue. Kakoi u3
AIIEKTPOJIUTOB: XJIOPUJ Kaiusi, cynb(ar HATpUsi, HUTPAT AIIOMHHHS - OyAer
o0naaaTh HaMOOJIBIIEH KOATYIUPYIOMIEH CIOCOOHOCTHIO K MOJTYYEHHOMY 3011107

HToroBoe TecTupoBaHue CTyJI€HTOB M0 KYpCY XUMHH
Bapuanr 1
Bonpocul 1 — 15 ¢ 8bibopom 00H020 npasuivio2o omsema.
1. Vkaxwure, Kakoe BEIICCTBO HCIOJB3YETCSI B KadeCTBE TUTPAHTA B alUTUMETPUUCCKOM
TUTPOBAHUU:
a) MepMaHraHat KaJus;
0) TUIPOKCHU KaJIHS;
B) COJIsIHasi KUCJIOTA;
T') METHJIOPAHXK.

2. Uemy paBeH (akTOp SKBUBAJICHTHOCTHU HO/Ia B PEAKIIUH:
I> + 2NaxS203—2Nal + Na2S406

a)l

0) 1/2

B)1/3

r) 1/4

m)1/5

3. CooTHoIIIEHUE MEXY SHTPOMHUEH U TEIIOTON yCTaHABIUBAET:

a) IepBOE HAYaJI0 TEPMOJIUHAMUKH;

0) BTOpoe HaYaIo0 TePMOJIUHAMUKH;

B) TPEThE HAYAIO TCPMOJIHHAMUKH,

r) 3aKkoH ['ecca;

1) O0BEAMHEHHOE YPaBHEHUE MIEPBOTO U BTOPOTO HaYal TEPMOAMHAMUKH.

4. B Kakux M3 IPUBEIECHHBIX peakiuii OyIeT HaOII0AaThCs YBEIMYEHUE SHTPOIIUH CHCTEMBI:
a) CaO (s + CO2ry — CaCO3 (1p)

0) Ca (OH)2 (s) = CaO (zs) + H20 ()

B) 2H2() + O2¢) = 2 H20 ()

r) 3Har) + Nogy > 2 NH3(p



1) NH4Clzs) &> NH3r) + HCI )

5. KoHCcTaHTa CKOPOCTH B KHHETHYECKHUX YPABHEHUSIX HYJIEBOTO, IEPBOTO M BTOPOTO MOPSIKOB:
a) UMeeT Pa3MEpPHOCTh KOHIICHTPAIIHH;

0) UMeeT pa3MEPHOCTh CKOPOCTH PEAKIUY;

B) HMEET pa3HbIe pa3MEPHOCTH B 3aBUCHIMOCTH OT MOPSAKAa KHHETUYECKOTO YPaBHEHHS,

T') UIMEET pa3MEpPHOCTh BPEMEHHU;

1) BeTMYMHA Oe3pa3MepHasl.

6. [l epMEHTATUBHBIX MPOLIECCOB MPH KOHIIEHTPAIUSIX CYOCTpaTa MEHbIIIE KOHCTAHThHI
Muxasiuca BEIOEpUTE XapaKTep 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIUK OT KOHIEHTPAIK CyOCcTpaTa
(c(S)):

a) CKOPOCTb PEAKIIUH JIMHEHHO 3aBUCHT OT C(S);

0) CKOpPOCTh peakIiuu He 3aBUCHUT OT C(S);

B) CKOPOCTh PEAKIIMU MAaKCUMaJIbHA;

') CKOPOCTb PEaKIMy paBHA MOJOBUHE MaKCUMAIIbHOIA;

1) CKOPOCTb PeaKIiK HEITMHEHHO U3MEHSIEeTCs ¢ u3MeHeHHneM C(S);

7. Kako¥ u3 nepeyrciieHHbIX Pa30aBIeHHBIX BOJIHBIX PACTBOPOB C OJJUHAKOBBIMU 3HAYCHUSMU
MaCCOBBIX JIOJICH UMEET HAaUOOJIBIIYIO BEIMYMHY OCMOTHYECKOTO JTABJICHUS:

a) caxaposa;

0) pubo3a;

B) I'JIIOKO34;

I') MOYCBHHA,

1) GpykTo3a.

8. [l kakoro BemiecTBa 3HaYeHUE N30TOHUYECKOTro K03 duimenra pasuo 1:
a) IOBapEHHOM COJH;

0) raunepuHa;

B) (pochopHOI KUCITOTHI;

r) cynbdara Kamus;

1) HUTpaTa 6apus?

9. BeiOepuTe U3 MEepeUrCIEHHBIX HUKE KHCIIOT CAMYIO CHIIBHYIO:
a) Mmypasbunyto (K, = 1,79:10%);

6) hocdopnyro (K, = 7,24:107%);

B) nponanosyio (K, = 1,35-107); :

r) cepoBosoporyio (K, = 1,05-107);

1) ykeyenyio (K, = 1,74-107); ;

10. Kakast 6ydepHas cucrema He QyHKIIMOHUPYET B KPOBU?
a) AmerarHas;

0) benkoBas

B) 'mapokapbonaTHas;

r) 'emornobunoBas;

1) AMUHOKHCIIOTHAsI

11. B kakoMm #3 TIepeYHCICHHBIX HACHIIEHHBIX PACTBOPOB OKCAJIATOB KOHIICHTPAITUS KaTHOHA
OyZeT HanOOMbIIIeH:

a) KaJbIus;

0) cBUHIIA;



B) Oapusi;

T') MarHus;

1) KaaMusi

€CJIM 3HaYEHUS! KOHCTAHT PACTBOPUMOCTH PaBHBI, COOTBETCTBEHHO:
2,3:10°% 4,810%°; 11107, 8,6:10°  1,5:10%®

12. Kaxoii U3 nepeuncieHHBIX HOHOB MOET BHITECHHUTD (B CTAHIAPTHOM COCTOSHHHN) HOH
xenesa (1) u3 ero kommnekca ¢ DATA* (K, =6,3-1071°)

a) Cu?*

6) Ba?*

&) Mg?*

r) Ca?*

€CJIM 3HAYEHUs KOHCTAHT HECTOMKOCTH PAaBHBI, COOTBETCTBEHHO
1,6:10°%; 1,7-108; 7,6:107%; 2,6:1011?

13. Beibepure penoKc-CUCTEMY C HAMMEHBIIICH OKUCIUTEIHHONW CIIOCOOHOCTHIO €CJIH M3BECTHBI
3HAYEHUS CTAHJAPTHBIX AJIEKTPOJHBIX TOTEHIINAJIOB:

a) o°( [Fe(CN)6]*>/[Fe(CN)s]*) =+0,36 B ;

6) o°( Hg?*/Hg)=+0,80B;

B) ©r°( [Co(NH3)6]**/[Co(NH3)s]?*)=+0,10B;

r) ¢°( Cu*/Cu )=+0,53B;

1) ¢°( Cl2/2CIN)=+1,36B.

14. Bribepurte BemiecTBO, 00Iaarolee B BOJHOM PacTBOPE HAUOOIBIIEH MOBEPXHOCTHON
AKTUBHOCTBIO TIO CPABHCHHIO C OCTAILHBIMH:

a) METaHOII;

0) rekcaHod;

B) OTaHOIL;

T') IPOTIAHOJI;

1) TICHTaHOJI.

15. BriOGepute BepHOE ONpeAeICHUE TOHATHUS «IIIEKTPOPOope3»:

a) sSIBJICHHE TIEpEMEIIICHHSI TUCTIEPCUOHHOM CpeJlbl OTHOCHTEBHO TUCTIEPCHOH (a3bl B
AIIEKTPUUYECKOM TIOJIE;

0) sSIBJICHUE TIEpEeMENICHUS AUCTIEPCHOM (ha3bl OTHOCHTEIBHO TUCTIEPCHOHHOMN CpPE/IbI B
AIIEKTPUUYECKOM TI0JIE;

B) SIBIICHHE MTEPEMEIICHUS SJICKTPOHOB BO BHEIIHEM DJICKTPUIECKOM I10JIE;

I') IBJICHUE TIepEeMELCHHs YacTUI] JUCIIEPCHOM (a3bl 3015 yepe3 MeMOpaHy;

1) mportecc Aub y3ur KOJTOWIHBIX YaCTHIT Yepe3 TMOIYIIPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy.

Bonpocwl 16 — 20 ¢ 66160pom HECKOIbKUX RPASUILHBIX OMEEmO8 (0m 00H020 00 NAMIU).

16. Kakue 3 TepMOAMHAMUYECKUX U KUHETUYECKUX XapaKTEPUCTUK peakluyu He Oy1yT
U3MEHATHCA IIPU IIPOBEICHUH PEAKLIMK B YCIOBUAX KaTaau3a:
a) BEJIMYMHA [TPEIPKCIIOHEHIINAIbHOTO MHOXHTENSI B ypaBHEHUU AppeHHyca;



0) PHeprus aKTHUBALUU PEAKLUH;

B) KOHCTaHTa CKOPOCTH PEaKInu;
I') KOHCTaHTa PaBHOBECHSI pEaKLIUU;
) SHTAJBIINS PEAKIUU.

17. B kakux us MNEPCUUCIICHHBIX CUCTEM MOT'YT CaMOITPON3BOJIBHO ITPOTECKATH ITPOLECCEI B
CTaH/IapTHOM COCTOSIHUU (B HEUTPAJIbHOM BOJHOM PacTBOPE):

a) KMnOgs + FeCl, — ;

6) KMnOs + KCl — ;

B) KMnOs + Kl — ;

r) KMnOs + CoCl2 — ;

1) KMnOs + KBr— .

ecmn @° (MnO4 +8H*/Mn?* +4H,0 )=+1,51B; ¢:° (12/21") =+0,54B;

@°(Br2/2Br)=+1,09B; ¢°(Clo/2CI)=+1,36B; ¢ °(Fe**/Fe?*)=+0,77B; ¢°(Co%*/Co?*)=+1,81B.

18.Kakue BeliecTBa MOXKHO ONPEIENIATH IPSIMBbIM AJIKAIMMETPUUECKUM TUTPOBAHUEM?
a) CHJIbHYIO KHCIIOTY;

0) c1abyro KUCIIOTY;

B) COJIb, TUAPOIHU3YIOILYIOCS TI0 KATHOHY

T') COJIb, TUIPOJIU3YIOIIYIOCS 110 aHHOHY;

1) HE THPOJIH3YIOIIYIOCS COJb.

19. BeiOepute yTBepkK/A€HUS, CIIPABEUINBbIC I IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BELIECTB!
a) YMCHBIIAIOT ITOBCPXHOCTHOC HATSXKCHUC BOABI,

0) yBEIMUYUBAIOT IOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE BOJIbI;

B) aJICOPOUPYIOTCS TOJIOKUTENBHO;

I') a1COPOUPYIOTCS OTPULIATENIBHO;

J1) KOHLIEHTpaLus B 00beMe BBILLIE, YEM B IOBEPXHOCTHOM CJIOE.

20. Beibepure cBOMCTBa, XapaKTepHBIE IS KOJUIOHTHO-IMCIIEPCHBIX CHCTEM:

a) 4aCTHUIbl AUCTIEPCHON (ha3bl BUHBI B OOBIYHBIM MUKPOCKOTT;

0) vacTulbl UCHEPCHOM (Pa3bl HE BUAHBI B OOBIUHBIN MUKPOCKOIT,

B) onanecueHuus, s¢pdext Tunnans;

T') CeIMMEHTAIMOHHAs YCTOWYHBOCTb;

1) YaCTHUIIBl IUCHIEPCHON (ha3bl 3aJ1epKUBAIOTCS OOBIYHBIM OYMaXXHBIM (PUIBTPOM.

Bonpocwt 21 — 25 na coomeemcmeue.

21. Jlns KakuxX pacTBOPOB C OJJMHAKOBOI MOJIIPHOM KOHIIEHTpalMel BeInYMHa:

1) NOHHOH CUJIBI YUCIIEHHO paBHA MOJISIPHON KOHIIEHTpAIUH; a) hocdat xanus;

2) NOHHOM CHIIBI paCTBOpa MUHUMAIIbHA; 0) xmopu xenesa (111)
B) Opomu1 HaTpUs;
I') YKCYCHasl KMCIIOTa;
1) XJIOpUJT aMMOHWUSI.

22. HaiiguTte COOTBETCTBHE MEXIY THUIIOM IIPOTOJUTHYECKON CUCTEMBI M CIIOCOOOM €€

MOJTYyYCHUS:
1) 1 mmoste H2PO4~ + 1 mmons KOH,; a) pacTBOP TUIPOJIU3YIOIICHCS COTH;
2) 1 mmonb HoPO4s~ + 3 mmoas KOH,; 0) pacTBOp, conepkaiuit 0OyhepHyro
3) 1 mmoite H2PO4~ + 0,5 mmons NaOH,; CUCTEMY;

B) pacTBOP COJIU, THAPOIIU3 KOTOPOH
10/1aBJIEH CUJIbHBIM OCHOBaHHEM.



23. Tlpu no6aBIeHNN N30BITKA KAKHX BEIIECTB K PACTBOPY, cozepxkaremy HoHsl Fe** u Ni?*
Oyner HaOJIIoAaThCS:

1) u3oMMpoBaHHOE JIUTAHAO00OMEHHOE PAaBHOBECHC; a) NHs;

2) COBMEIIIEHHOE TUTaHJO00OMEHHOE PABHOBECHE; 6) NaCN;
B) NaSCN;
r) NaBr;
n) Nal,

ecnu noHsl Fe** He 06pasyIoT KOMIIIEKCHI ¢ aMMHAKOM , OPOMHU/I- U HOAU/I-MOHAMH,
vonbl Ni%* He obpa3zyrot komruiekcel ¢ SCN’, ,0poMHI- U HOIUI-HOHAMM.

24. Jlns BOJOPOIHO-IIMHKOBOM rambBannueckoi nenu: Zn | ZnSO4 || HoSO4 | Ho, Pt ykakute
MPOLIECCHI, TPOTEKAIOIIHUE:
1) na anoze; a) Zn®* + 2e —» Zn°;
2) Ha KaToJg; 6) Zn° - 2e —» Zn?*;
B) 2H" + 2e — Hy;
r). Ho - 26 —»2H%;
n) Pt — 2e — Pt?*;

25. JIns KakJ0ro COYeTaHMs aHATUTHIECKUX () (HeKToB, HAOII0aeMBbIX MPH JEHCTBUU
IPYIIOBBIX PEAKTUBOB, BBIOEPUTE COOTBETCTBYIOIME PACTBOPHI COJIEH:

1) woama Kanus B KHCJIOH cpeie — Oypoe OKpallliBaHuE,

2) mepMaHraHat Kajus B KHCIIOH cpejie — 00eCIBeunBaHUE;

a) Na2C204 0) NaHSO3 B) NaNOs r) KBr 1) Fe 2(S0a)3
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