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@oHJ OUEHOYHBIX CPEACTB MO JUCLHMIUIMHE PACCMOTPEH U OJ00peH Ha
3aceaHun YUeHoro coBera MHCTUTYTa (mpotokoi Ne 1 ot 16.01.2024) u yTBepKaeH
npuka3zoM pexkropa Ne 02 ot 19.01.2024 rona

HOpMaTI/IBHO-HpaBOBI)Ie OCHOBBI pa3pa60TKH H pcaln3alliid OLICHOYHBLIX
CpCACTB 110 AUCHUIIIINHC!

1) ®denepanbHblii  TOCYAApCTBEHHBIM  00pa3oBaTelIbHBIA  CTaHAAPT
BBICIIETO OOpa3oBanus 1o crenuanbHocTH 31.05.01, JleueOHOE neno (ypoBeHB
CHELMATUTETa), YTBEPKACHHBIA MPHUKa30M MUHUCTEpCTBA HAayKd M BBICHIETO
obpazoBanus Poccuiickoit deneparuu ot 12 aBrycra 2020 1. Ne 988

2)  OOmas xapakTeprcTHKa 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMBbL.

3)  YucOHbIii TUIaH 00pa30BaTEILHON MPOTPAMMBI.

4)  VcraB u JOKaJbHBIC aKThl MTHCTUTYT



1 Opranuszanus KOHTPOJIA IVIAHUPYEMbIX Pe3yJIbTATOB 00yUeHUs 1o
JTUCIHHUIIJINHEe XMMUS

Kon Ilaanupyembie HaumMeHOBaHME MHANKATOPA TOCTUKEHHUSI KOMITETEH UM
pe3yJabTaThl
o0yyeHust mno
AUCIHHILINHE!
IIpodeccnonanbHbie KOMIIETEHIIUU

[K-5 Criocoben K | MIIK-5.1 Ywmeer MPaBUIBLHO HCII0JIb30BaTh
HCIIOJIb30BaHUIO €CTECTBEHHOHAYYHYIO TEPMUHOJIOTHIO

OCHOBHBIX  (PH3UKO-
XUMHUYECKHX,
MaTeMaTUYeCKuX |
WHBIX
€CTEeCTBEHHOHAYYHBIX
MOHITUA M METOJI0B
npu perieHun
npodeccuoHaNbHBIX
3a/1a4

2. IlepeyeHs TeM, BONPOCOB, MNPAKTHYECKUX 3aJaHUH s
MOJATOTOBKH K IMPOMEKYTOYHOM ATTECTAUM:

1. OCHOBHbIE NOHSTUSI TEPMOJIUHAMUKHI. THTEHCUBHBIE U SKCTEHCUBHBIE
napameTpbl. DyHKIMA cocTosiHuA. BHyTpenHss sHeprusd. Pabota u temnora - n8e
dbopmbl niepeaun SHeprur. TUIbl TEPMOJUHAMUYECKUX CUCTEM (M30JIMPOBAHHEIE,
3aKpBIThIE, OTKPBITHIE). TUIIBI TEPMOAMHAMUYECKUX MPOLIECCOB (M30TEPMUUECKHE,
n300apHbIe, N30X0pHbIe). CTaHAAPTHOE COCTOSHUE.

2. [leppoe Havano TepMOAMHAMHUKH. OHTanbnuA. CraHgapTHas
SHTANBIMUS 00pa30BaHUs BEIIECTBA, CTAHIAPTHAS HPHTANBIMS CrOpPaHUs BELIECTBA.
CranpapTHas SHTanbnUs peakiuu. 3akoH ['ecca u ciencteus u3 Hero. [Ipumenenue
MEepPBOTO Havajia TEPMOJUHAMUKHI K OMOCHCTEMAaM.

3. Bropoe nHauano tepmomuHamuku. OOpatumble U HEOOpaTHUMbIE B
TEPMOJIMHAMHYECKOM  CMBICJIE TIpolecchl. OJHTporusa. OHeprus ['ub0Oca.
[IporHo3upoBaHue HaIpaBiI€HUS CaMOIPOU3BOJIBHO MPOTEKAOIIUX IPOLIECCOB B
M30JIMPOBAHHOM M 3aKPBITOM CUCTEMAax; POJib SHTAJIBIIMMHOIO W SHTPOIMUHHOIO
bakTopoB.

4, TepmoauHamMuueckue ycioBus paBHoBecusl. CTaHgapTHas >HEprus
['u66ca oOpazoBaHus BelIleCTBa, cTaHAapTHas »Heprus ['md6Oca OHOJOTHYECKOTO
okucienus BemiectBa. CrannmaptHas »Hep—Tust ['mb6ca peakiuu. Ilpumepsr
HK3EPrOHUYECKUX U HHAEPTrOHUYECKUX MPOLECCOB, MPOTEKAIOIIMX B OpPraHU3ME.
[TpuHIUT SHEPTrEeTUUECKOTO COMPSKEHUS.

5. [IpeaMeT 1 OCHOBHBIE MOHATUSA XUMUYECKON KUHETUKU. XUMUYECKas
KMHETHKA KaK OCHOBA JIJII M3YyYCHUsI CKOPOCTEH U MEXaHU3MOB OHMOXUMHUYECKUX
npoueccoB. CKOPOCTh pEaKIMH, CPEIHSSI CKOPOCTh PEAKIIMU B UHTEPBAJIE, UCTUHHAS
ckopocTh. Knaccudukanum peaxiuii, TpUMEHSIO IIMeCs B KUHETHKE: peakluH,
TOMOI'€HHbIE, TE€TEPOTr€HHbIE W MHKPOIETEpPO TEHHBIE; PEAKUUH NPOCThIE U



CIOXHbIe (TapasuielibHble, TMOCIEN0BAaTE/IbHbIC, COMNPSKEHHbIC, ICMHbIE).
MonekynasipHOCTb AJIEMEHTAPHOTO aKTa PEAKLINH.

6. Kunernueckue  ypaBHEHHS. [lopsmoxk  peakuumu. [Tepuon
MOJYINPEBPAIICHUS. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAaKIUU OT KOHIEHTPAlUU.
KuneTtnueckue ypaBHEHHMS pEaklHil IMEPBOr0, BTOPOTO M KYJIEBOTO MOPSIKOB.
OKCIIEpUMEHTAIBHBIE METOJbl ONPEAECIEHUS CKOPOCTH M KOHCTaHThl CKOPOCTH
pEaKIu.

1. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKLMHM OT TEMIIepaTyphl. TemmnepaTypHbIi
KOO (PUIIMEHT CKOPOCTH pEeakuh M €ro OCOOCHHOCTH Il OMOXUMHUYECKHUX
nporieccoB. [ToHsATHE O TEOPUU aKTUBHBIX COYAAPCHUH. DHEPTETUICCKUN TPOPHUITH
peaKiuu; SHEpPrusi aKTUBallMU; ypaBHEHHE AppeHuyca. Poib cTepudeckoro
daktopa. [loHsaTre 0 TeOpUU NEPEXOTHOTO COCTOSTHUSI.

8. Karanu3. 'oMOreHHBI U reTepOreHHbId KaTanu3. DHEPreTUYeCKUun
npoduiib KaTaIUTUYECKOU peakiuu. OcoOOCHHOCTH KAaTaTUTUYECKON aKTUBHOCTHU
dbepMeHTOB.

Q. Xumuueckoe paBHoBecue. OOparumble U HEOOpaTUMBIE TIO
HalpaBJICHUI0  peakuuu. TepMOAWHAMHYECKHE  YCJIOBUS  pPABHOBECHS B
M30JIMPOBAHHBIX M 3aKpPBITBIX cUCTeMax. KOHCTaHTa XWMHYECKOTO PAaBHOBECHSI.
VYpaBHeHUs H30TEPMbI M HM300aphl XUMHUYECKOM peakiuu. [IporHo—3upoBaHue
cMelleHus Xxumuueckoro pasHosecus. [Ipunnun Jle [larense-bpayna. [lonstue o
CTallMOHAPHOM COCTOSIHUU KMUBOT'O OPraHU3MA.

10. Ponp BOABI B pacTBOPOB B KU3HEAEATEILHOCTH. DU3NKO-XUMUIECKUC
CBOMCTBA BOJIbI, O0YCJIOBJIMBAIONINE €€ YHUKAJIBHYIO POJb KaKk OHMOPACTBOPUTEIIS.
Jlnarpamma cOCTOSIHMS BOJABI. 3aBUCUMOCTh PACTBOPMMOCTH BEIIECTB B BOJE OT
COOTHOIICHUSI TUAPODUIBHBIX U TUAPOPOOHBIX CBOWMCTB; BIUSHUE BHEUIHUX
yCIIOBUM, Ha pacTBOPUMOCTb. TepMoanHamuka pactBopeHus. llonstue 00
UJICAJIBHOM PacTBOPE.

11. PactBopuMOCTH ra3oB B xkujkoctu. 3akoHbl ['enpu u ['enpu-/lanpTona
WX MEIUKO-OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE.

12. KonnuratuBHbBIE CBOWCTBA pa30aBICHHBIX PACTBOPOB HEJIEKTPOJIUTOB.
3akoH Payns W crnencTBUSL M3 HEro: IMOHMKEHHE TEMIIEpaTypbl 3aMep3aHust
pacTBOpa, TOBBIINICHUE TEMIIEPATypbl KHWIIGHHUS pacTBopa. DOyIHMOMETpus u

KPUOMETPHUSI.
13. Ocmoc.  OcMmoruueckoe  maBieHue, 3akoH  Baut-T'oddda.
OcMOTHYECKHE CBOWCTBA PACTBOPOB  DIJIEKTPOJIUTOB. ['uno-, rumnep- wu

M30TOHUYECKUE pacTBOpbl. M3oToHnueckuit ko duuuent. Iloudarue o6 nzoocmun
(3neKTpoIUTHOM romeocTasze). OCMOISIBHOCTh U OCMOJISIPHOCTh OMOJIOTMYECKUX
KUJKOCTE W mepdy3uoHHBIX pacTBOpPoB. Poiab ocMoca B OHOJOTHYECKHUX
cuctemax. [Ina3zmonus u remosnus

14. KonnuratuBHBIE CBOMCTBAa pa30aBIIEHHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
N3oronnveckuit korhHUImeHT.

15. CunbHble U cna—Oble AMEKTPOIUTHL.. CTENeHb AJICKTPOIUTUYECKON
nucconarnu. MoHu3anms cnadbix KUCIOT U ocHOBaHMi. KoHCTaHTa KUCIIOTHOCTH
U OCHOBHOCTU. DakTOpbl, BIMSIOININE HAa CTEHNEHb AJIEKTPOJIUTHYECKON
JIMCCOLUAIINYN U KOHCTAHTY 3JICKTPOJIUTUUECKON TUCCOLMAIMU. 3aKOH pa3BeACHUs



OcTBanpaa.

16.  OcHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU PACTBOPOB CHUIIBHBIX AJIEKTPOJUTOB
Jlebas- Xrokkens. AKTUBHOCTb, KOO(PUIIMEHT aKTUBHOCTU HOHOB. MoHHas cuiia
pactBopa. Kaxxyiascs cTenenb Iuccolranuu. DJIEKTPOJIUTH B OpPraHU3Me.

17. OcHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TMPOTOJUTUYECKON TEOPUU KHUCIOT U
ocHoBaHuil bpeHcrena-Jloypu; compspkeHHas mpoToiuThueckas mnapa. CBs3b
ME¥XKJy KOHCTAHTOM KHCIOTHOCTM M KOHCTAaHTOM OCHOBHOCTH B CONPSIKEHHOMN
npoTtoiauTHuecko nape. Amdonutsl. Teopus JIbtouca.

18.  ABrtompotonu3s Bojabl. KoHcTanTa aBTONmpoTOIM3a BoAbl. Bogopoauslii
nokasarelb (pH) kak koaudyecTBeHHasi Mepa AKTUBHOM KUCIOTHOCTH U OCHOBHOCTH.
OnpeneneHne akTUBHOW KOHLIEHTPALMK MOHOB BOJIOPOAA.

19. Tumponus coneit. MexaHu3M THUAPOJW3a MO KAaTHOHY, MO aHUOHY.
Crenenb U KOHCTaHTa rujponn3a. CMmelieHue paBHOBECUSI THAPOIU3a. Meauko-
OMOJIOrMYECKOe 3HAaUeHHUE THIPOIIN3a.

20. T'ereporenHble peakuud B pacTBopax »dJeKkTponuToB. KoHcraHTa
pacTBOPUMOCTHU. Y CJIOBUSI 00pa30BaHUS U PACTBOPEHHUS OCAJIKOB.

21. lloHATHE O KHMCIOTHO-OCHOBHOM COCTOSIHUM opraHusma. KucimotHo-
OCHOBHbIE Oydepnbie pacTBOpbl. (CocTaB, MeXaHU3M JEUCTBUS Oy(]epHbIX
pactBopoB. bydepnas emxocTs. YpaBuenue ['ennepcona-I'accensbaxa. bydephsbie
CUCTEMBI KPOBU: rHipokapOoHaTHas, pocdaTHas, reMorioONHOBas, IPOTEHUHOBAS.

22.  AncopOIoHHBIE PaBHOBECHS U MPOIIECCHI HA MOABMKHBIX TPaHUIAX
paznena ¢a3. IloBepxHocTHast sHeprusi ['mO0Oca M MOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE.
Ancopbuusa. YpasHenue ['m06ca. IToBEpXHOCTHO-AKTUBHBIE U TOBEPXHOCTHO-
HEAaKTHBHbIE  BelleCcTBA.  I3MEHEHHWE  IMOBEPXHOCTHOM  aKTUBHOCTU B
romoJiorndeckux psanax (mpaswio Tpayoe). M3orepma ancopoiuu. OpueHTarus
MOJIEKYJI B IOBEPXHOCTHOM CJIO€ U CTPYKTypa OmoMeMOpaH.

23.  AncopOImoHHBIE paBHOBECHS Ha HEMOJBWIKHBIX TpaHUIAX pasielia
da3. duznyeckas aacopOIus U xeMocopOIus. AcopOLrs ra30B Ha TBEP/IBIX TENIaX.
AncopOmusi u3 pacTBOpoB. YpaBHeHHE JleHrMiopa. 3aBHCHUMOCTH BEIIMYHUHBI
aacoponuu ot pasnuyHbiX (akTopoB. [lpaBuio BeIpaBHUBAHUS MOJSIPHOCTEH.
N3buparenpHast ancopOuusa. 3HadeHUE  aAJCOPOIMOHHBIX MPOIIECCOB IS
KHU3ZHEACATENbHOCTH. DPU3NKO-XUMUYECKUE OCHOBBI aJICOPOIIMOHHON Tepanuu,
reMocopOIH, MPUMEHEHUS B MEIUIIMHE HOHUTOB.

24,  Knaccuduxamms ngucnepcHbIx cucteM. Kimaccudukanus ucrnepcHbIX
CUCTEM IO CTENEHHM AUCIEPCHOCTH; MO arperaTHOMY COCTOSIHUIO (ha3; Mo Ccuiie
MEXMOJIEKYJIIPHOTO ~ B3aUMOJECUCTBUS ~ MEXAY  JUCIEepcHOM  (a3zoll u
JTACTIEPCUOHHON cpenoil. [Ipupoaa KOIIoOuaHOrO COCTOSTHUSL.

25. Ilomyuenue u cBoiicTBa AucHepcHbIX cucteM. [lonyueHue cycneH3uid,
AMYJIbCUM, KOJJIOUIHBIX paCTBOPOB. Jlnanus, 3JIeKTpoauains, yibTpaduibTpanus.
OU3NKO-XUMUYECKNE TPUHIMIBI (PYHKIIMOHUPOBAHKUS HCKYCCTBEHHOM TMOYKH.
MoJleKyIIpHO-KUHETUYECKUE ~ CBOMCTBA  KOJUIOMIHO-IWCIIEPCHBIX  CUCTEM:
OpoyHOBCKOE ABMXEeHUE, T Py3Hst, OCMOTHUECKOE JIaBJICHHE, CEIUMEHTAIIMOHHOE
paBHOBecue. OnTuyeckue CBOWCTBAa: paccenBaHue cBera (3akoH Poanes).
DJEeKTPOKUHETUYECKHE CBOMCTBA: 3JIEK-Tpo(ope3 U 3JIEKTPOOCMOC; MOTEHIIUAT
TE€YEHUS U NOTEHLIHAI ceauMeHTa " IIui. CTpoeHHe ABOMHOTO JIEKTPUYECKOTO CIIOS.



DNEKTPOKUHETUUECKUI TTOTEHITNA U €T0 3aBUCUMOCTD OT Pa3JIMYHbBIX (PaKTOPOB.

26.  YcTOMYMBOCTD JTUCIIEPCHBIX CUCTEM. CenumeHTalMOHHAS,
arperaTuBHasl U KOHJICHCAIITMOHHAsI yCTOMYMBOCTD JIHM030J1ei. DAKTOPBI, BIUSIONIUE
Ha yCTOMYUBOCTH Juo3oiei. Koarynsamusi.

27. OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIEC (PEIOKC) peakuuu. MexaHusm
BO3HUKHOBEHUS JJIEKTPOAHOTO M pEIOKC-NOTEHIMANOB. YpaBHeHus HepHcra-
[lerepca. CpaBHUTENbHAS CHJIa OKUCIUTENEH U BoccTaHOBUTENEH. CTaHIApTHBIN
AJEKTPOIHBIN MOTEHIHAN. ['allbBAaHUYECKUI SJIEMEHT.

28. IlporHosupoBaHH€ HaIpaBICHUS PEIOKC-TIPOIIECCOB MO BEIMYHUHAM
penokc-norennuanoB. Csa3p IJIC c sHeprueii [ m66ca 1 KOHCTAaHTON paBHOBECHS
peakinii, MPOTEKAIOIUX B TAJIbBAHUYECKOM 3JIEMEHTE.

29.  JluranmooOMeHHbBIE pEaKIMH. OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS
KoopAuHaIMOHHOW Teopun Bepuepa. KowmrmnekcooOpa3zoBarenb, JIUTaHAbL,
KOODAMHAIIMOHHOE YHUCJIO, JEHTAaTHOCTh.  [Ipupoga XMMUYECKOW CBSI3M B
KOMILIEKCHBIX COCIMHEHUSIX.

30. MUMBomepuss W  TPOCTPAHCTBEHHOE  CTPOCHHE  KOMILJIEKCHBIX
coenuHeHui. IIpocTpaHCTBEHHOE CTpPOEHHE KOMIUIEKCHBIX coeauHeHun. Kimacchl
KOMIUIEKCHBIX ~COCIMHEHUN: BHYTPUKOMIUIEKCHBIE, AHWUOHHBIC, KATHOHHBIE,
HEUTpaJbHBIC.

31. Kowmmiekconsl, ux npuMeHeHue B meauiHe. oHHbie paBHOBECHUS B
pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHHI. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH U YCTOMYUBOCTH
KOMILJIEKCHOT'O MOHA.

32. Xwumus OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB S- OJI0Ka. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB UM KaTuoHOB. OOmias XapakTepUCTUKA JJIEMEHTOB 1A  rpynmsl
buonornueckas ponp Hatpus, Kanvs. BaxHeumume COSIUHEHUS Kajaus U HaTpUsl.
AHQJIUTUYECKUE PEAKIIMU Ha KATUOHBI HATPUS U KaJIUsl.

33.  Xwumusi OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB S- OJIOKA. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB U KaTuoHOB. OOmasi XapakTepUCTUKA OHJIEMEHTOB 2A  TPyMIIbL
buonorunueckass posnb Kanblus, MarHus. BaxHeumme coequHeHUs. XUMHYECKOE
CXOJCTBO M OMOJIOTMYECKMH AaHTaro"HU3M MATrHUW-KAJIBIUN. AHaJIUTHYECKUE
peakiuy Ha KaTHOHBI MarHusi, KajbIus, Oapusl.

34.  Xumus OMOTEHHBIX 37eMEHTOB d- OJ0Ka. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB M KaTHOHOB Meau u cepedpa. OOmias xapaktepuctuka d-smemeHToB 1b
rpynmnbsl.  BaxHeliue coeauHeHMs, coleprKalllie aToMbl MeIu U cepedpa.
O6pazoBanue KOMIIJIEKCHBIX COCIUHEHUN (TUIPOKCOKOMILIEKCHI,
aMMUHOKOMILJIEKCHI). AHAIMTUYECKUE peaknuu Ha kKaTuoHbl Cu2+, Ag+.

35. Xwumusi OMOTEeHHBIX IMEMEHTOB d- OyioKka. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB M KaTMOHOB XpoMa M Maprasua. Baxueine coeauHEHUs, COAEpKaIie
aTOMbl XpOMa M Maprasiia. buosnorudeckas poJib. 3aBUCUMOCTb OKHCIMTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX M KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTBa COEJAMHEHUW Xpoma U
MapraHiia OT CTETIEHU OKUCJICHHSI aTOMOB. AHAIMUTHUYECKUE PEAKIIMU HAa KATHOHBI
Mn2+, Cr3+.

36. Xwumusi OMOTEHHBIX AIeMEHTOB d- OoKa. DIJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
aTOMOB U KaTHOHOB XkeJje3a. BaxkHelllne npocThle U KOMIUIEKCHBIE COETMHEHHS,
COZIep Kalllie aToMbl Xkeje3a. buonornueckass posib kKeine3a. AHAIUTHYECKHE



peakuu Ha kaTuoHbl Fe2+, Fe3+.

37. Xumusi OMOTE€HHBIX JJIEMEHTOB p- Ojoka. OOImias xapakTepUCTHKa
aneMeHToB IVA rpymnmbl  DJEKTpOHHBIE CTPYKTYpPhl aTOMOB  DJIEMEHTOB.
CoeauHeHust yriepojia: OKCHI M JHUOKCHJ YIJepoja, HUX OuoJiorhyeckKas
aKTUBHOCTb. YTOJIbHAS KUCJIOTA U €€ conu. [I[puMeHeHre B MeIUIIMHE COeTMHEHHM
yraepojga.  AHanuTtuueckue peakuuu Ha uoHbl CO32— (HCO3-), C2042-,
CH3COO-.

38. Xwumus OMOTEHHBIX PJIEMEHTOB p- Ojoka. OOmas XxapaKTepucThKa
AJeMEHTOB V A rpynibl DIEKTPOHHBIE CTPYKTYPbl aTOMOB 3JIeMeHTOB. CoeIMHEHUS
docdopa: oxcuasl, dhochopHas KUCIOTa U €€ coiu. [IpuMeHeHrne B MEIHIIMHE
coenuHeHui Gocdopa, ux OnoJorndecKas posib. AHATUTHYESCKUE PEAKITUN Ha HOHBI
PO43—, (HPO42-).

39. Xwumusi OMOTEHHBIX IJIEMEHTOB p- Ojoka. OOmas XxapaKTepucThKa
anemMeHTOB VIA rpynmbl DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPhl aTOMOB 3J1€MEHTOB. Kuciopon
u ero coenuHeHus. O30H. buonornueckas ponp kuciaopona. IIpumeHenue
KHCJIOPOJA U 030HAa B MEJIULIMHE.

40. Xwumusi OMOTEHHBIX dJEMEHTOB p- Onoka. OOImas XapakTepucTuka
anemMeHToB VIA rpynmbl  DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYpPbl aTOMOB  3JIEMEHTOB.
CoenvHeHUsT cepbl: OKCUABI, TUIPOKCUIIBI. brosornueckass pojb U TPUMEHEHHE
COCTMHEHUN cephbl B MEIUIIMHE. AHATUTHYCCKHUE peakiiuu Ha HoHbl SO42—, SCN—

41. Xumusi OMOTEHHBIX DJIEMEHTOB p- Oyioka. OOIIas XapakTepUCTUKA
aneMeHTOB VIIA rpynnsl/ D1eKTpOHHBIE CTPYKTYPbl aTOMOB 3JIEMEHTOB. [ aJloreHsl.
["ajioreHOBOIOPOIHBIE KUCIIOTHI, TaJOoreHu 1bl. bruonornyeckas pojb COeAMHEHUN
dropa, xjopa, Opoma, oa. AHanuTHUUecKre peakiuu Ha noHsl Cl—, Br—., |-

42. TutpuMeTpuuecKuii aHamn3. XHUMHUYECKANW HKBHBAJICHT BEIIECTBA.
MonspHass KOHLEHTpalusl SKBUBAJIICHTA BEIIECTBA. 3aKOH JKBUBAJICHTOB. Touka
HKBUBAJICHTHOCTH M CIOCOOBI €€ (hUKCHPOBAHUS.

43. TeopeTndyeckre OCHOBBI KHCIOTHO-OCHOBHOT'O THTPOBaHUS (METOJ
HelTpanuzaiuu). Paboune pacTtBopbl, MHIUKATOPHl. KpuBbIE TUTpOBaHUS, BHIOOP
MHJMKaTOpa. Pacdyer MOJSIpHON KOHLIEHTPALIMM 3KBHBAJIECHTAa U TUTPa PacTBOPOB
KHUCJIOT U IIEJI0YEH B METOIC HEUTPATU3ALIAH.

44, Oxcumumetpusi.  I[lepmanranatomerpus.  PabGoume  pacTBOpHI,
VHJIMKATOPbl. XUMHUYECKHUE PEAKLINH, JIEKAILKUE B OCHOBE METO1a. PacueT MOJIsIpHO
KOHIICHTPAIIMU SKBUBAJICHTA U TUTPA PACTBOPOB OKUCIUTENIEH U BOCCTAHOBUTEIIEH.
B METO/I€ IEPMAHTAHATOMETPHH.

45.  Oxcumumerpus. Momomerpus. PaGoume pacTBOpHI, HHIMKATOPBI.
XUMHUUYECKHE pEaKIMM, JIeKAalMe B OCHOBE MeToda. Pacuer MOJApHOM
KOHIICHTpAIIMU SKBUBAJICHTA U TUTPA PACTBOPOB OKUCIUTENICH U BOCCTAaHOBUTEJICH
B METOJIE HOJOMETPHHU.

3. TecTOBBIE 32JaHUA

[Ipumepsl 3a1aHni 32a4E€THOTO TECTUPOBAHUS.
1. MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MPECTABISET COOOM:



a) OTHOUICHHE KOJIMYECTBA BELIECTBA KOMIIOHEHTAa pPacTBOpa K oO0Iemy
KOJIMYECTBY BCEX KOMIIOHEHTOB

0) OTHOIIIEHHE MACChl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K Macce pacTBOpa

B) OTHOIIIEHHE 00beMa KOMITIOHEHTA pacTBOpa K o011eMy 00beMy pacTBopa

I') OTHOIICHHE KOJMYECTBAa BEIIECTBA KOMIIOHEHTa pacTBopa K O0BEMY
pacTBopa

2. KakoBa mMoJisipHasi KOHIIEHTpalus pacTBopa, coaepsxaiiero 21, 6 r FeBr2 B
2 11 pacTBOpa:

a) 0,02 moup/T

0) 0,05 momb/1

B) 0,1 Moup/nt

r) 0,2 MOB/N

3. K kakuM cuctemMaM OTHOCHUTCSI KPOBb?
a) ICTUHHBIM

0) KOJJTOUTHBIM

B) MUKPOTETEPOTCHHBIM

I') KOMOMHAIIMS BCEX MEePEUMCIICHHBIX

4. Kakoe BenecTBO Ha3bIBAIOT CUIIBHBIM JJIEKTPOJIATOM?

a) BELLIECTBO XOPOILO PaCTBOPUMOE B BOJE

0) coeAMHEHNE, KOTOPOE B pACTBOPE MPUCYTCTBYIOT JIMILb B BUJIE MOJIEKYJI
B) BEILIECTBO, KOTOPOE B PACTBOPE MOJHOCTBIO PACIIAAAETCS HA HOHBI

T') BEIECTBO, KOTOPOE B PACTBOPE PACHaaeTCsl Ha HOHBI JIUIIb YACTUYHO

5. Ot 4yero He 3aBUCUT KOHCTAHTA AUCCOLMAIUN
a) IPUPOJIbI PACTBOPUTEIIS

0) MpUPOIBI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) TEMIIEPATYPHI

I') KOHIEHTPAlUHU pacTBopa

6. Onpenenure HOHHYIO CUITY pacTBopa, cojepxaniero B 1 murpe Boast 0,005
M CaC12 u 0,002 M A12 (SO4)3

a) 0,2

0) 0,6

B) 0,04

r) 0,08

7. Ecniu pH pactBopa paseH 5, To pOH sToro »xe pactBopa paBeH:

a) s

0)9

B) 7

r) 14

8. B pacTBOpe CHIILHON KHUCIOTHI



a)pH <7
6) pH>7
B)pH="7
r) pH=0

9. Kakoii nporiecc Ha3pIBaOT auddy3ueii?

a) CaMONPOM3BOJBHBINA TPOIECC BHIPABHHUBAHUS KOHIIEHTPALMHM pacTBOpa
BCJIE/ICTBHE TEIUIOBOTO JIBIXKEHUS MOJIEKYJI PACTBOPEHHOTO BELIECTBA

0) caMOIPOM3BOIBHBIA TMPOIECC BHIPABHUBAHWS KOHIICHTPAIMHA PacTBOPA
BCJICZICTBME TEIJIOBOTO JBIDKEHWS MOJIEKYJ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pacTBOpUTEA

B) CaMOIIPOM3BOJILHBIM IMPOLIECC MEPEHOCa MOJEKYJ PacTBOPUTENS depes
MOJYTIPOHUIIAEMYIO MEMOpaHy B CTOPOHY OOJIbIIEH KOHIIEHTPALUU PaCTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA

I') CaMOINPOMU3BOJBHBIN MPOIECC BBIPABHUBAHUS KOHIIEHTPAI[MU PacTBOpa
BCJICJICTBUE TEIUIOBOTO JIBUXKEHHUS MOJIEKYJI PACTBOPUTEIIS

10. ITpu kakoi TemnepaTrype KpUCTAILUIM3YIOTCSI OJJHOMOJISIIBHBIE PACTBOPHI
HeanekTpoauToB (0C)?

a)0

0) menb1e

B) Oosbiie 0

I') HUA [IPU KaKou

11. CornacHo 3akonHy Payns noHwkeHHWe HaBIECHHs HACBIIIEHHOIO I1apa
MPONOPLIMOHATIBHO:

a) MaccoBOM J10JI€ PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA

0) MOJIIpHOW KOHIIEHTPAIIUN PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA

B) MOJISUIbHOM KOHIIGHTPAIMM PAaCTBOPEHHOTO BEILECTBA

I') MOJIBHOM J10JIE PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA

12. B kakom ciydae HaOI01aeTCsi TeMOJn3?
a) B TUIIEPTOHUYECKOM PacTBOpE

0) B THIIOTOHUYECKOM PAacTBOPE

B) B U30TOHUYECKOM PaCcTBOPE

) B (U3UOJIOTUYECKOM PAaCTBOPE

13. Kakoii u3 pactBopoB o0iagaeT 0ypepHbiM aercTBUEM?

a) pacTBOP, KOTOPBIN MOAACPKUBACT MTOCTOSHHYIO KOHIICHTPAIIHAIO

0) pacTBOp, C TIOCTOSIHHBIM 3HAYCHHEM CTETCHH DJICKTPOJMTUYECKOU
JACCOIMALINEN

B) pacTBOpP, KOTOPHIN MOJACPKUBAET MOCTOSHHOE 3HAYCHHE OCMOTHYECKOTO
JABIICHUS

T') pacTBOP, KOTOPHIN MOIIEP>KUBAET TOCTOSIHHOE 3HaueHue pH cpens



14. Kakoii u3 pacTBOpoB He 0b6sanaet OydepHbIM AeiicTBrEM?
a) NaHCO3/H2CO3

0) NH3/NH4C1

B) NaH2PO4 /Na2HPO4

r) CH3COONa/HC1

15. Kakas u3 OydepHBbIX CHCTEM OpraHu3Ma UMEeT HanOoJIbIlIee 3HAUCHUC B
MOI/IeP>KaHUH KUCIIOTHO-OCHOBHOTO

paBHOBecHA?

a) OukapOoHaTHAs

0) pocharnas

B) OenKoBas

I') FeMOTJI00MHOBAs

16. pH pacTBopa OyeT UMEeTh HAaUMEHbIIIEE 3HAUCHHE /I PacTBOpa
a) CH3COOH

6) H20

B) NH4Cl1

r) K2SO4

17. Kak iporekaet rugponus conu FeCl13?
a) M0 aHUOHY

0) 110 KaTUOHY

B) 110 KATUOHY Y AHUOHY

I') HE IPOUCXOAUT

18. Kakue BemecTBa Ha3bpIBaIOT OKUCIIUTEIIMU ?

a) BEIIIECTBA, KOTOPBIE OTAAIOT DJICKTPOHBI

0) BemecTBa, KOTOPhIC MPUHUMAIOT AJICKTPOHBI

B) BEIIIECTBA, KOTOPHIC CIIOCOOHBI KaK OT/IaBaTh, TaK MPUHUMATD JICKTPOHBI
I') II0OBIEC BEIIECTBA, KOTOPBIC MEHSIOT CTEIIEHb OKUCIICHUS

19. Ecnu pHxpoBu paBen 7,6, To HaOI01a€TCA:
a) aIy03;

0) ankanos;

B) FOMEOCTa3;

') TEMOJIN3;

1) TJ1a3MOJIN3

20. CnocoOHOCTh DJEMEHTOB OTAaBaTh WJIM TPUHUMATh DJICKTPOHBI
OTIpeEIAETCS:

a) (paKTOpOM SKBUBAJICHTHOCTU

0) OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM TTOTCHIIMAIOM

B) pH cpenpl

') CTaHJAPTHBIM OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM TTOTCHIIMAIOM



21. BoxaHble pacTBOpPbI, KAaKUX BEUIECTB CIIOCOOHBI  MPOBOAUTH

AIEKTPUUECKUHN TOK?

TOKa

a) pacTBOPHI BEILIECTB, XOPOILIO PACTBOPUMBIX B BOJIE
0) pacTBOPBI BEUIECTB, TUIOXO PACTBOPUMBIX B BOJIE
B) pacTBOPHI SJIEKTPOJIUTOB

I') paCTBOPHI HEAJIEKTPOIUTOB

22. Y penpHas 3NEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPA JICKTPOIUTA XaPAKTEPU3YET:
a) MPUPOJly paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B PACTBOPE

0) B3aMMOCBSI3b MIPUPOJIBI PACTBOPUTENSI U MPOBOJUMOCTHU IIEKTPUUECKOTO

B) CITOCOOHOCTH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MIPOBOIUTH ICKTPUUECKHUMN TOK
I') CIOCOOHOCTBH PACTBOPA MPOBOJUTH ANEKTPUUECKUI TOK

23. Kak u3MeHseTcsl 5KBUBaJICHTHas QJICKTPOIIPOBOJHOCTL PACTBOPOB IIPHU UX

pa3BecHUN?

a) Bo3pacTaeT

0) cHIKaeTcs

B) HE U3MEHSETCS

') BO3PAcTaeT WU CHIKACTCS B 3aBUCUMOCTH OT UCXOJTHOW KOHIICHTPAIHH

pactBopa

24. Kakoii U3 MOHOB B pacTBOpe OyAeT HMMETh HAMOOJBIIYI0 CKOPOCTb

JIBUKEHHUS B DJICKTPUUECKOM M0JIe?

A) Na+

0) Cl1-
B) SO2-
r) H+

25. Kakoii u3 pacCTBOPOB UMeET HauOOJIBIITYIO AJICKTPOIIPOBOAHOCTh?

a) ¢ HauOoJIbIIIEeH KOHIIEHTPAIMEH PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA

0) ¢ HauOoJIbIIeH KOHIIEHTPAIME HOHOB B PaCTBOPE

B) PacTBOp BEIIECTBA, C MAKCUMAJIBHON CKOPOCTHIO IBM)KCHHS HOHOB

I) pacTBOp BEUIECTBA, COJAEpKAlIUMK HaWOOJbIIEe KOJIUYECTBO HOHOB,

HUMCIOIINX MaKCUMaJIbHOM CKOPOCTBIO JABUKCHUSA

26. Kakoe ©3 pacTBOpPEHHBIX  BEIIECTB UMEET  HAaWOOJbBIIYIO

AIEKTPONPOBOAHOCTH?

a) KC1
6) CH3COOH
) C2H50H
r) HC1

27. KOHOyKTOMETPUYECKHE METOJbl aHaIM3a — 3TO METOMbI ONpPEACICHUs



CBOMCTB M KOHIICHTPAIIUU PACTBOPEHHBIX BEIIECTB IO JTAHHBIM U3MEPEHUS:
a) MOTEeHIIMAJIa CIIEIIUAIBLHOTO AJIEKTPO/Ia, TOTPYKEHHOTO B PACTBOP
0) oObeMa pacTBopa, UCIIOIb3YEMOTI'0 B TUTPOBAHHUE
B) SJIEKTPOBUKYIICH CHITBI
T') AJIEKTPOTIPOBOTHOCTH PAaCTBOPOB

28. B KakoM ciydae BO3HUKAET JICKTPUUECKUMN TOK?

a) MpU MOTPYKEHUH METAJlIa B paCTBOP COOCTBEHHOM COJIU

0) mpu KOHTaKTEe ABYX METAJIOB

B) IIPU CONIPUKOCHOBEHUHU PACTBOPOB Pa3HbIX KOHLIEHTpALUI

I') IPU NOTPYKEHUU PA3TUUHBIX METAJUIOB B PACTBOPHI COOCTBEHHBIX COJIEH,
MEXIy KOTOPbIMU BO3HMKAET PA3HOCTh MOTEHIIMAJIOB

29. 10. OcoOeHHOCThIO CTPYKTYphI MoJiekyn [IAB saBnsercs:
a) HEMOJISIPHOCTb;

0) IMHEHHOCTD;

B) rTuipo(POOHOCTD;

r) TUQUIBHOCTD;

30. I'te BO3HMKAaeT KOHTAKTHBIN ITOTEHITAAT?

a) Ha MeTaJlJIe, IOTPYKEHHOM B PAaCTBOP AJICKTPOJIUTA

0) Ha rpaHMIle MKy IByMs METaJIaMHU

B) Ha rpaHUlIe PACTBOPOB AJIEKTPOJUTOB Pa3HOIO COCTABA.

I) Ha METaJJIe B PAacTBOPE C OKUCIECHHOM M BOCCTaHOBJEHHOM (dopmaMu
KaKOro-Im00 COeTMHEHUS.

31. YBenuueHne CTaHAAPTHOTO PENOKC-TIOTEHIMAala OT OTPULATEIBHOrO K
MOJIOKUTENIbHBIM 3HAYEHUSM COMPOBOKIAETCS CICAYIOIIUMU U3MEHEHUSIMH CHUJIbI
OKHUCIIUTEIS U BOCCTAHOBUTENS B KAXKJA0W OKUCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIBHOM Nape:

a) TMOBBIIIICHUEM CHUJIbI, KaK OKHCIIUTENS, TAK U BOCCTAHOBUTEIIS

0) YMEHBIIICHUEM CHUJIbI, KAK OKUCIIUTENISA, TAK U BOCCTAHOBUTES

B) YCUJIEHUEM OKUCIUTENS U 0cIabieHneM BOCCTaHOBUTES

r) ociabieHueM OKUCTUTENS U YCUIICHUEM BOCCTAaHOBHUTEIS

32. Kakoil u3 3JIeKTpOJ0B OTHOCHUTCS K AJeKTpoaam 1 poxa?
a) xJiopcepeOpsHbIN

0) KaJIOMENbHBIN

B) HOPMaJIbHBIN BOJIOPOIHBIHI

I') CTEKJISIHHBIN

33.  Kakoil U3  SIEKTPOJOB  SBISIETCA  HOHOCEJIIEKTUBHBIM B
MOTEHIITMOMETPUIECKOM MeTo ie onpenenenus pH pactBopon?

a) XJopcepeOpsHbIT

0) KaJIOMETbHBIH

B) HOPMAaJIbHbBINA BOJOPOIHBII



') CTEKJISTHHBIM

34. B kauecTBe CTaHIApPTHOTO AJIEKTPOJA, C KOTOPHIM CPAaBHHUBAIOT JIPyTHe
AJIEKTPOIbI, ¥ TOTEHIMAI KOTOPOTO MPUHAT PABHBIM HYJIIO UCIIOIB3YETCS:

a) KaJIOMEJbHBIN 2JIEKTPOJ

0) CTEKJISTHHBIN dJIEKTPO/T

B) BOJIOPOJIHBIN 3JIEKTPOJ

') XUHTUJIPOHHBIN 3JIEKTPOT

35. YKaxure 3JIeKTPOJd, OTHOCAIIMNA K OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIM
AIEKTPOJAM:

a) KaJIOMEJIbHBIN

0) BOJOPOIHBIN

B) XMHTUJPOHHBIN

T') XJOpcepeOpsHBIMA

36. UTO MOHMUMAIOT MO MOJIEKYJISIPHBIM J1aBICHUEM?

a) U3MEHEHHE KOHIIEHTPAIMU BEUIECTB HAa TOBEPXHOCTH pazjena AByX (a3

0) maBieHUE MOJIEKYJT afIcOpOEHTa Ha MOJIEKYJIbI aJICOpOTHBA

B) JIaBJICHHE aJICOPOUPOBAHHBIX MOJIEKYJI HA MOJIEKYJIBI aJIcOpOeHTa

I) JaBJICHWE TOBEPXHOCTHOTO CJIOSI MOJEKyNn ¢a3bl Ha HIDKENIexKallue
MOJICKYJTBI BCJICICTBUE B3aUMHOTO MPUTSKEHUS

37. Kakue cunbl oOecnieuMBarOT (PU3MYECKYIO aJCOpOLMI0 Ha TBEPAOU
ITOBEPXHOCTH?

a) BOJAOPOAHBIC CBSI3U

0) TUCTIEPCHOHHBIC CBS3H

B) UHJIYKIIUOHHBIE CBSI3U

') BCE BbIIICHA3BaHHbIC

38. Dnronus 3T10:

a) U3MEHEHHE KOHIICHTPAIIMU BEIECTBA HA TPaHUILIe pa3jena IByX ¢a3

0) ynanieHrue ¢ TOBEPXHOCTH PaHEe CBSI3aHHOTO C HEIO BEIIECTBA

B) CMEHA I'paHHyaIlel ¢ aicopoeHTOM (ha3bl

') JaBJICHUE MOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOJICKYJI Ha HIDKEICKAIIUE MOJICKYJIBI
BCJICZICTBUE B3aMMHOTO TIPUTSKCHHUS

39. Uto o3nauaet npaBwio [lanera-Pasuca?

a) ajicopoupyeTcsi B IepBYIO 04epe/ib T€ BEIIECTBA, KOTOPHIE BXOJIAT B COCTaB
azgcopOeHTa

0) amcopOnus MPOUCXOIUT JO OOpa3oBaHUS OJHOTO CJIOSI M3 MOJICKYII
azcopOTHBa

B) a7CcOpOIMsl POUCXOIUT A0 0Opa30BaHUS MOJUMOJICKYJISIPHOTO CJIOS U3
MOJIEKYJT a7IcOpOTHBA

T') KOaryJIupyIoiei CriocCOOHOCTHIO 00JIaJat0T T€ HOHBI, KOTOPBIE HECYT 3apsi



IIPOTUBOIIOJIOKHBIN 3apsly TPAHYJIbI

40. Yro Takoe xpomarorpadusi? 310 METOI:

a) pas3felieHHs] BEIECTB MO Pa3HOM CKOPOCTH JIBIXKEHHUS MX HOHOB B
AIIEKTPUUECKOM I10JI€

0) paszeneHus BEIIEeCTB 1O Pa3HON CKOPOCTU UX OCAXKJICHUS MO/ JCHCTBUEM
CWJIBI TSKECTH WJIM LIEHTPOOEHOM CHIIbI

B) pa3JeJICHHs BEIIECTB B MPOLIECCE MHOTOKPATHOTO MEPEHOCA UX MOJIEKYII
MEXy MOJBMKHON HEMOABMKHOU (hazamu

') pa3feNeHus BEIIECTB MO pa3sHOW CKOpocTH MU(Pdy3und MX MOJICKYJ WA
MOHOB

41. Kakue cucteMbl Ha3bIBAIOTCS KOJUIOUTHBIMU?

a) HEOJTHOPOJHBIE CMECH BEIeCTB ¢ pazMepamu yacTtul 10-5-10-7 m
0) HEOAHOPOIHBIE CMECH BelIeCTB ¢ pazmepamu dactuil 10-7-10-9 m
B) OJIHOPOJHBIC cMecH BemiecTB ¢ yactuamu 10-9-10-10 m

') OJHOPO/IHBIE CMECH BellecTB ¢ pazmepamu vactuil 10-7-10-9 m

42. Kakoil u3 TpU3HAKOB XapaKTEePEH ISl KOJUIOUIHBIX CUCTEM?

a) 00pa3yroT KPUCTAIUTMYECKUE OCAIKU B PACTBOPE

0) OonbiIast ckopocTh TUdPy3un pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B) paccesiHue cBeTa

I) CIOCOOHOCTh YACTHUI[ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MPOXOJIUTHh YEpe3
MOJYNPOHUIIAEMbIE MEMOPaHBI

43. KoiumongHyro CuCTeEMY MOYKHO ITOTYYHUTh:
a) METOJIOM XUMUYECKOM MeNTU3alun

0) METOJIOM DJTIOIIMH

B) METOJIOM yJIbTpaleHTPUPyTUPOBAHUS

') METOJIOM B3aMMHOM KOAryJsiiuu

44. Jluanus - 3TO METO:

a) OCaXICHUS KOJUTOMIHBIX YaCTHII U3 pacTBOpa

0) OUHIICHUS KOJUTOUTHBIX pPacTBOpOB yTeM muddy3un
HU3KOMOJICKYJISIPHBIX ITPUMECEH uepe3 MoTyIpOHUIIaeMYI0 MeMOpaHy

B) OYHIICHHUS KOJUIOMJIHBIX PAacTBOPOB OT HH3KOMOJIEKYJIIPHBIX MpHUMeEceH
nyTeM (QUIBTpAllMK dYepe3 YIbTPaQHIbTPBl C OTBEPCTHUSAMH MOJICKYJISPHOTO
pasmepa

I') OYHUIICHUS KOJUIOMIHBIX PACTBOPOB OT HU3KOMOJICKYJIAPHBIX MPUMECEH C
ITOMOIIIBIO AJIeKTpodopesa

45. YKaxXuTe CTepOul, CIOCOOHBIN pacTBOPSTCS B IIEI0YAX:
a) AHJIpocTepoH

0) OcTtpoH

B) XoJiecTepHH



r) Tecrocrepon
1) OprocrepuH

46. B xakux cucremax HabogaeTcst OpOyHOBCKOE ABMKEHUE?
a) B JIIOOBIX IUCIIEPCHBIX CUCTEMAX

0) B MCTUHHBIX PaCTBOpPaX HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX BELLIECTB

B) B KOJUIOUJHBIX CHCTEMAaxX

T') B TpyOOAUCTIEPCHBIX (MUKPOTETEPOTeHHBIX ) CUCTEMAX

47. Yro Takoe Koaryisuus’?

a) OCAX/ICHUE YACTHII TIO]] IEHCTBUEM CHIIBI TSKECTH
0) pasmeneHue CMECH BEIIECTB

B) O0BEIMHEHUE KOJUTOUTHBIX YACTHI

I') OYHILEHUE KOJUTOUTHBIX CUCTEM

48. Kakas xoarymnsauus HaOmoaeTcs B KOJUIOMJHOM CHCTEME, €CIH
KOHIIEHTpAIUS AJIEKTPOJIUTA MEHBIIIE IIOPOTOBOM KOHIICHTpAIUU?

a) CKpbITas

0) aBHas

B) sIBHAsI ME/IJICHHAs

r) siBHast ObICTpas

49, 3epkanbHBIC U30MEPHI — ATO:
a) TayTomepsbl

0) KondopmarinonHbsie nu3oMepbl
B) DHAHTHOMEPHI

r) CTpyKTypHBIE H30MEPBI

1) OpTo-niapan3oMepbl

50. Kakoe wu3 TmNeEpeUHCIICHHBIX COCIWHECHHH 00J1alaeT CBOMCTBaAMHU
OCHOBAHUU:

a) benzon

0) denon

B) byranon

r) Tpumerunamux

1) YKCyCHasi KUCJIOTa

Kontpoabnas padora Ne 1
OcHogbl  KOIUYECMBEHHO20  AHANU3A,  IJIEMEHMbl  XUMUYECKOl
mepMOoOUHAMUKU U KUHEMUKU, C6OIICIEA PACMEOPOE.

1. Paccunraiite Maccy mepokcusia BoJopoaa B pacTBope oobemom 120 wmui,
€CJIM Ha TUTPOBAHUE aTMKBOTHOM JTOJIM PacTBOpa 3TOTO BeriecTBa oobemom 10,0 M
3arpadeno 8,12 mu tutpanTta (cl1/z T) = 0,034 mons/n. Hanumure:



a) CXeMy peaKIuu:

0) (hakTOpBI IKBUBAJICHTHOCTH YYaCTHUKOB PEAKIUU:

B) BBIPQ)KCHHE 3aKOHA YKBUBAJICHTOB JJISI 3TOW PEaKIUU:

') TUI XUMHUYECKOU peakiuu (MeTo TUTPOBAHUSA):

1) MTHAUKATOP JJIS ONIPEICTICHIS TOUYKH YKBUBAJICHTHOCTH (BBIOOD TIOSICHUTB):

2. PaccunraiiTe M3MEHEHHME CTAaHIAPTHOM OSHTAJIBIIMM W HU3MCHECHHE
cragaapTHoi sHTpomuu peakuuu: COrp + 6 HiOpg = CeHi1206p0 16 Oon.
B03MO0>HO JI1 caMOnpOn3BOJIbHOE MPOTEKaHue mpouecca? Onpenenure, Kakou U3
TEPMOJUHAMHUYECKUX (PAKTOPOB (SHTAIBIUUHBIN WM SHTPONUIHBINA) SIBISETCA
OIIPEAEIISIONUM B YKa3aHHOM Itporuecce. Hanummure TepMOXUMUYECKOE YPABHEHUE
poruecca.

3. Hnsa  peakuuu  pa3joKEHUA  AllETOHAUKAPOOHOBOM  KHUCIIOTHI
CO(CH,CO;H); — CO(CHgz), + 2CO, k;=2,46 10 ®° mun! (mpu Ty = 273,5) n
k»=5,76 10 mun “1(upu T,=313,2 K). Beunciure BpeMsi, B TEYEHHE KOTOPOTO
peakuus npouaet Ha 70% npu Tz=323K.

4. PaccunraiiTe OCMOJIIPHOCTh U OCMOTHYECKOE JIaBJIEHHE B pa30aBICHHOM
pactBope xjopuaa Kaibiusa ¢ ® = 1,2% u p = 1,003 r/mu1. Caenaiite 3akiro4eHUE O
MOBEJICHUH PUTPOIUTOB, TOMEIIEHHBIX B JAHHBIN PacTBOP.

5. YTo Ha3bIBAIOT «CKOPOCTHIO peakuun»? OT Kakux (pakTopoB OHA 3aBUCUT?
JlaliTe pa3BepHyTBII OTBET C MpUMepaMu. Hannmmre KWHETHYECKOE YPaBHEHUE JIITS
CKOPOCTH XHMHYECKOM peakumu: aA + BB — mnpoaykTel, ecnu pa3sMepHOCThb
KOHCTAaHTBI CKOPOCTH

[71/Mo7B - C].

Koumponwvnasa paboma Ne 2
Pasnosecus u npouyeccot paznozo muna. Qu3zuKo-xumus noGePXHOCHMHBIX
A6J1eHUTL U OUCNEPCHBIX CUCIEM

buser Nel

1. IlpuBeaute OydepHyIO CHUCTEMY, COCTOSIIYIO U3 CJIa0OW KHUCIOTHI U
M30bITKAa COMNPSIKEHHOTO C HEH OCHOBaHHWS, CIOCOOHYIO mnojanepxkuBate pH B
nuanasone 3 - 4. Paccuuraiite pH 3101 OydepHOil cucTeMbl, €clii COOTHOILIEHHE
KOMITOHEHTOB PaBHO 2.

2.IlpuBenure npumepbl 2-X KOHKYPUPYIOIIMX M€TEPOreHHBIX MPOIIECCOB 32
oOmuit aHUOH. YKaKUTE KOHKYPHUPYIOITUE YaCTUIIBI, KAKOW TMPOIIECC BHIUTPHIBACT
KOHKypeHUuto? /[aiite nosicHeHus!.

3. Ilpu goGaBieHHM KAaKUX PEareéHTOB K PacTBOPY, COAEPKAIIEMy HOHBI
cepeOpa OyneT HAOMIOMATHCS W30JMPOBAHHOE JIMTAHJO0OOMEHHOE paBHOBECHE?
Jaiite noscHenus. Ha30BUTE KOMIUIEKCHI, Y4aCTBYIOIIUE B PABHOBECHUMU.

4. IlpuBenure mpUMEPBl PEIOKC-CHUCTEM, JEUCTBYIOIIMX B YCIOBHSIX



opranu3Ma B HOpMe (HEe MeHee 2-X). MOXHO JIi B CTAHJAPTHBIX YCIOBHUAX IS
OpraHr3Ma OKHMCJIMTh MajaT A0 OKcajoaleTaTa ¢ MMOMOUIbI0 KHUCIOPOa B KHCION
cpene? OTBeT 0OOCHYHTE.

5. Uro mHaspiBaeTcs u3oTepMou azacopOuuu? IlpuBenure wu3oTepMy
ancopouuu [1AB Ha rpanutie pazzaena pactsop-ra3. Jaiite nosicuenus. OnieHuTe, BO
CKOJIBKO pa3 Bo3pacTeT BenuuunHa ajacopouuu [TAB u3 BOIHBIX pacTBOPOB C
U3MEeHeHHeM KoHIeHTpamuu ¢ 50 10 55 MMOJB/T U BETUYUHBI TOBEPXHOCTHOTO
HaTspKeHus ¢ 42,5 no 42,0 mH/m?

6. 305b THUAPOKCHAA MarHusl TMOJYYEH CMEIIEHHUEM paBHBIX OOBEMOB
pacTBopoB xsopuaa Maraus ¢ ¢=0,01 mons/1 ruapokcuaa kanus ¢ ¢=0,015 moub/i.
Hanummre dopMyny MHLIETUTBI 307, YKaKWUTE ee cocTaBismomue. Kakoi u3
AIIEKTPOJIUTOB: XJIOPUJ Kaius, cynb(ar HATpUs, HUTPAT AIIOMHHHS - OyAer
001aaTh HaHOOJbIIEH KOATYIUPYIOLIEH CIIOCOOHOCTHIO K TIOTy4YEHHOMY 301107

HToroBoe TecTupoBaHue CTyJ€HTOB M0 KYpCY XUMHH
Bapuanr 1
Bonpocwl 1 — 15 ¢ 8bibopom 00H020 npasuivio2o omsema.
1. Vkaxwure, Kakoe BEIIECTBO HCIOJB3YETCS B KadeCTBE TUTPAHTA B alUTUMETPUUYCCKOM
TUTPOBAHUU:
a) MepMaHraHat KaJus;
0) TUIPOKCHU KaJIHS;
B) COJIsIHasi KUCJIOTA;
T') METHJIOPAHXK.

2. Uemy paBeH (akTOp SIKBUBAJICHTHOCTHU HO/Ia B PCAKIIUH:
I> + 2Na2S203—2Nal + Na2S406

a)l

0) 1/2

B)1/3

r) 1/4

m)1/5

3. CooTHoOIIIEHUE MEXY SHTPOMHUEH U TEIIOTON yCTaHABITUBAET:

a) IepBOE HAYaJI0 TEPMOJIUHAMUKH;

0) BTOpOE HaYaJI0 TePMOJIUHAMUKH;

B) TPEThE HAYAIO TCPMOJIHHAMUKH,

r) 3aKkoH ['ecca;

1) O0BEAMHEHHOE YpaBHEHUE MEPBOTO U BTOPOTO HaYal TEPMOJMHAMUKH.

4. B xakux U3 MPUBEICHHBIX PEeaKInii OyIeT HaOII0aThCs YBEIHMUCHHE YHTPOIUN CHCTEMBI:
a) CaO (s + CO2ry = CaCO3 (1p)

0) Ca (OH)2 (s) = CaO g) + H20 ()

B) 2Hor) + O2¢r) = 2 H20

r) 3H + Nogy > 2 NHjz(p

1) NH4Clzs) &> NH3r) + HCI )



5. KoHCcTaHTa CKOPOCTH B KHHETHYECKHUX YPaBHEHUSIX HYJIEBOTO, IIEPBOTO M BTOPOTO MOPSIKOB:
a) UMeeT Pa3MEPHOCTh KOHIICHTPAIIHH;

0) UMeeT pa3MEPHOCTh CKOPOCTH PEAKIUY;

B) HMEET pa3HbIC Pa3MEPHOCTH B 3aBUCHIMOCTH OT MOPSAKAa KHHETUYECKOTO YPaBHEHHS,

T') UMEET pa3MEpPHOCTh BPEMEHH;

1) BeTMYMHA Oe3pa3MepHasl.

6. [l pepMEHTATUBHBIX MPOLIECCOB MPH KOHIIEHTPAIUSIX CyOCTpaTa MEHbIIIE KOHCTAHThHI
Muxasiuca BEIOEpUTE XapaKTep 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIUK OT KOHIEHTPAIMH CyOCcTpaTa
(c(S)):

a) CKOPOCTh PEAKIIUH JIMHEHHO 3aBUCHT OT C(S);

0) CKOpPOCTh peakiluu He 3aBUCHUT OT C(S);

B) CKOPOCTh PEAKIIMU MAaKCUMaJIbHA;

') CKOPOCTb peaKiMy paBHA MOJOBUHE MaKCUMAIIbHOIA;

1) CKOPOCTb PEaKIK HETMHEHHO U3MEHSIEeTCs ¢ u3MeHeHHneM C(S);

7. Kako¥ u3 nepedyrclIieHHbIX Pa30aBIeHHBIX BOJIHBIX PACTBOPOB C OJJUHAKOBBIMU 3HAYCHUSMU
MaCCOBBIX JIOJICH MMEET HauOOJIBIIYIO BEIMYMHY OCMOTHYECKOTO JIABJICHUS:

a) caxaposa;

0) pubo3a;

B) I'JIIOKO034;

I') MOYCBHHA,

1) GpykTo3a.

8. [l kakoro BemiecTBa 3HaYeHUE N30TOHUYECKOTro K03 duimenra pasuo 1:
a) IOBapEHHOM COJH;

0) raunepuHa;

B) (hoc(hOpHOI KUCITOTHI;

r) cyabdara Kajus;,

1) HUTpaTa 6apus?

9. BeiOepuTe U3 MEepeUrCIEHHBIX HUKE KHCIIOT CAMYIO CHIIBHYIO:
a) Mmypasbunyto (K, = 1,79:10%);

6) hocdopnyro (K, = 7,24:107%);

B) mponanosyio (K,=1,35-10°);

r) cepoBogopoanyio (K, = 1,05-107);

1) yeycnyio (K, = 1,74:10°); ;

10. Kakast 6ydepHas cucrema He QyHKIIMOHUPYET B KPOBU?
a) AmerarHas;

0) benkoBas

B) 'mapokapboHaTHas;

r) 'emornobunoBas;

1) AMUHOKHCTIOTHAsI

11. B kakoMm #3 TIepEeUYHCICHHBIX HACHIIEHHBIX PACTBOPOB OKCAJIATOB KOHIICHTPAITUS KaTHOHA
OyZeT HanOOMbIIIeH:

a) KaJbIus;

0) cBUHIIA;

B) Oapus;

T') MarHus;

1) KaaMust



CCJIM 3HAYCHUS KOHCTAHT paCTBOPUMOCTH PABHBI, COOTBCTCTBCHHO!

2310°% 4810%°: 1110 8,6-10° 1,5-10°%

12. Kakoii 13 nepeuncieHHbIX HOHOB MOKET BHITECHUTD (B CTAHJAPTHOM COCTOSIHUM) HOH
xenesa (1) u3 ero kommiekca ¢ DJTA* (K, =6,3-1071°)

a) Cu?*
6) Ba?*
B) M92+
r) Ca?*
€CJIM 3HAa4YCHUS KOHCTAaHT HECTOUKOCTHU PpaBHbI, COOTBETCTBCHHO

1,6:107%°; 1,7-10%; 7,6:1071°; 2,6:1011?

13. BBI6epI/ITe PEAOKC-CUCTEMY C HAaWUMEHBIIEH OKUCIUTEILHOM CIIOCOOHOCTHIO €CJIM M3BECTHBI
3HAYCHUA CTaHIIapTHI)IX I—)JIGKTpOIIHI)IX IIOTCHIOUAJIOB:

a) ¢°( [Fe(CN)s]*>/[Fe(CN)s]*) =+0,36 B ;

6) r°( Hg?*/Hg)=+0,80B;

B) or°( [CO(NH3)6]**/[Co(NH3)s]?*)=+0,10B;

r) ¢°( Cu*/Cu )=+0,53B;

1) ¢°( Cl2/2C1Y)=+1,36B.

14. BeiGepute BemecTBo, 00J1a/1at011ee B BOJHOM PaCTBOPE HANOOIBIIEH MOBEPXHOCTHOM
AKTUBHOCTBIO 110 CPAaBHEHUIO C OCTAJIbHBIMU:

a) METaHoOJI;

0) rekcaHol;

B) 3TaHOJI;

I') IPOMAHOJI;

) TIEHTaHOJL.

15. Bribepute BepHOE ONpeIEICHUE TOHITUS «dJIEKTPO(OpeE3»:

a) sIBJICHHE TIepeMEelleHHsI JUCTIEPCUOHHOM cpeJibl OTHOCUTENIBHO TUCTIEPCHOM (a3bl B
AIIEKTPUYECKOM I10JIE;

0) siBJIEHUE MepeMelIeHNs AUCTIEPCHON (ha3bl OTHOCUTENBHO TUCIIEPCHOHHOM Cpe/ibl B
AIIEKTPUYECKOM I10JIE;

B) sIBJICHHE [IEPEMEILEHUS SJIEKTPOHOB BO BHEIIHEM 3JIEKTPUUYECKOM I10JIE;

T) sIBJICHUE TIEPEMEILICHUS] YaCTUIl JUCTIEPCHON (Da3wl 3011 depe3 MeMOpaHy;

1) nporecc A1 y3un KOJUTOMIHBIX YaCTHULL Yepe3 MOJIYTIPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy.

Bonpocui 16 — 20 ¢ 86160pom HECKOAbKUX RPABUABHBIX 0MEEmo8 (0m 00H020 00 NAMIL).

16. Kakue 3 TepMOAMHAMUYECKUX U KUHETUYECKUX XapaKTePUCTHK peaKinu He OyIyT
WU3MEHSTHCS TIPH MMPOBEICHUN PEAKIIMH B YCIIOBUAX KaTalln3a:

a) BETMYMHA MIPEIIKCIIOHEHITNAIEHOTO MHOXKHUTEIS B YypaBHEHUN AppeHuyca;

0) SHeprus akTUBAIIMHU PEAKITUH;

B) KOHCTaHTa CKOPOCTH PEaKIUH;

') KOHCTaHTa PAaBHOBECHS PEaKIINM;



1) SHTAJIBIHS PEAKIUU.

17. B kakux U3 NepedyrciIeHHbIX CHCTEM MOT'YT CaMOIPOU3BOJIbHO IIPOTEKATh IPOLIECCH B
CTaHJAPTHOM COCTOSIHUH (B HEHTPaJIbHOM BOJHOM PacCTBOPE):

a) KMnOs + FeCl, —

6) KMnO4 + KCl — ;

B) KMnO4 + Kl — ;

r) KMnOs + CoCly— ;

1) KMnO4 + KBr — .

ecmn @° (MnO4 +8H*/Mn?* +4H,0 )=+1,51B; ¢:° (12/21") =+0,54B;

@°(Br2/2Br)=+1,09B; ¢:°(Clo/2CI))=+1,36B; ¢ °(Fe**/Fe?")=+0,77B; ¢°(Co**/Co?*)=+1,81B.

18.Kakue BemiecTBa MOXKHO OIPEIEINIATh MPSMBIM AJTKATHMETPUYSCKIM TUTPOBAHUEM?
a) CHJIbHYIO KUCJIOTY;

0) cnabyro KUCIIOTY;

B) COJIb, TUAPOIUIYIONIYIOCS 110 KATHOHY

T') COJIb, THJIPOJTM3YIONIYIOCS 110 aHUOHY;

1) HE TUJIPOJIU3YIOILYIOCS COJIb.

19. BeiGepute yTBEpKIEHUS, CIIPABEUINBEIC IJIs1 TOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEUIECTB!
a) YMEHBIIIAIOT TOBEPXHOCTHOE HATSIKCHHUE BOJIBI;

0) YBETMYMBAIOT IOBEPXHOCTHOE HATSX)KEHUE BO/IBI,

B) aJICOPOUPYIOTCS TIOJIOKUTENBHO;

I') aJIcCOpOUPYIOTCSI OTPULIATENBHO;

1) KOHIICHTPALKsl B 00bEME BBIIIIE, YEM B IIOBEPXHOCTHOM CJIOC.

20. Beibepure cBoOHCTBa, XapaKTEPHbIE I KOJUIOUIHO-TUCIIEPCHBIX CUCTEM:

a) YaCTHUIBI AUCTIEPCHON (ha3bl BUIHBI B OOBIYHBI MUKPOCKOTT,

0) YaCTHIIBI TUCIIEPCHOM (ha3bl HE BUIHBI B OOBIYHBIH MUKPOCKOIL;

B) onajiecueHuus, 3pdpext Tunmans;

I') CeIMMEHTAllMOHHAs! YCTOWYMBOCTb;

) YaCTHIIbI AUCTIEPCHOM (ha3bl 3aA€PKUBAIOTCS OOBIYHBIM OYMaKHBIM (PUITBTPOM.

Bonpocwer 21 — 25 na coomseemcmsue.

21. Jlng kakux pacTBOPOB C OJIMHAKOBOM MOJISIPHOM KOHIICHTPAIIMEH BEJIMUNHA:

1) MIOHHO# CHUJIBI YUCIIEHHO PaBHA MOJISIPHOM KOHIIEHTPALIUY; a) ¢pocdar kanus;

2) NOHHOM CHJIBI paCTBOpa MUHUMAJIbHA; 0) xmopun xene3a (1)
B) OpoMHJI HATpHS;
T') YKCYCHasl KHCIIOTa;
1) XJIOPUJ aMMOHHUSI.

22. HaiinuTte cOOTBETCTBHUE MEXKAY TUIIOM MTPOTOIUTUYECKON CUCTEMBI  CIOCOOOM €€
MOJTyYEHUSI:

1) 1 mmonb H2PO4~ + 1 mmons KOH,; a) pacTBOP TUAPOJIU3YIOIIEHCS COJIH;
2) 1 mmonb H2PO4~ + 3 mmons KOH,; 0) pacTBop, coaepxkanuii 0ydepHyro
3) 1 mmons H2PO4~ + 0,5 mmonrs NaOH,; CUCTEMY;

B) pacTBOP COJIH, THPOJIH3 KOTOPOi
MOJIABJICH CHJIbHBIM OCHOBAHHUEM.

23. Tlpu noGaBneHnn U30BITKA KAKUX BEIIECTB K PACTBOPY, COJAEpPIKAIIEMY HOHBI Fe3* u Ni*
OyneT HaOJIroAaThC:



1) uzonupoBaHHOE JIUTAaHAOOOMEHHOE PAaBHOBECHE; a) NHs;
2) COBMEIIIEHHOE JINTaHI000MEHHOE PAaBHOBECHE; 6) NaCN;
B) NaSCN;
r) NaBr;
n) Nal,
ecu noHsI Fe** He 06pa3yI0T KOMILIEKCH ¢ aMMHAKOM , GPOMHUJI- 1 HOJUI-HOHAMH,
nonsl Ni?* e 06pasyror komrmnekcsl ¢ SCN, ,6pOMU/I- U HOIU-HOHAMH.

24. Jlns BOOOPOJHO-IIMHKOBOM ranpBannueckoi nenu: Zn | ZnSOg || H2SO4 | Hz, Pt
IPOLIECCHI, TPOTEKAIOIIUE:
1) Ha aHOfE; a) Zn** + 2e —» Zn°;
2) Ha KaToJIg; 6) Zn° - 2e - Zn?*;
B) 2H" + 2e — Hy;
r). Ho - 26 —2H%;
n) Pt° — 2e — Pt*;

25. JIns KaxJI0TO COYeTaHUus aHAIMTUYECKHX 3((PEeKTOB, HAOIIOTaeMBIX TIPH JICHCTBUH
IPYNIOBBIX PEAKTUBOB, BBIOEPUTE COOTBETCTBYIOIINE PACTBOPHI COJIEH:

1) woaua Kanus B KKCJIO# cpejie — Oypoe OKpalliBaHue,

2) TepMaHTaHaT KaJusi B KHCIIOH cpejie — 00eCIBEUNBAHNUE;

a) Na,C204 6) NaHSO3 B) NaNOs r) KBr 1) Fe 2(S0a)3

YKQKUTE
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